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A propos du Guide de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Le Guide de VMware Private Al Foundation with NVIDIA présente les composants de VMware
Private Al Foundation with NVIDIA et les workflows généraux pour les cas d'utilisation de
développement et de production.

Public visé

Les informations contenues dans le Guide de VMware Private Al Foundation with NVIDIA sont
destinées aux administrateurs de cloud du centre de données, aux scientifiques des données et
aux ingénieurs DevOps qui connaissent bien les éléments suivants :

m  Administrateurs de cloud

Concepts de virtualisation et de centres de données définis par logiciel (SDDC)

Composants matériels, tels que les commutateurs Top of Rack (ToR), des commutateurs
inter-rack, les serveurs avec un stockage en attachement direct, des cables et des
alimentations

Méthodes de configuration des GPU NVIDIA sur les serveurs dans un centre de données
Utilisation de VMware vSphere® a des fins de compatibilité avec des machines virtuelles.

Utilisation de vSphere laaS control plane pour configurer et attribuer des ressources
vSphere a des espaces de noms vSphere sur un superviseur.

En tant qu'administrateur de cloud, reportez-vous aux informations suivantes :

Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud Foundation pour le déploiement de charges de
travail Private Al

Chapitre 3 Déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Chapitre 6 Surveillance de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

m  Scientifiques des données

Conteneurs, y compris Docker, les graphiques Helm et le registre Harbor

En tant que scientifique des données, reportez-vous aux informations suivantes :

Chapitre 3 Déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

VMware by Broadcom



Guide de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

m  Chapitre 5 Déploiement de charges de travail RAG dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

= Ingénieurs DevOps
m  Provisionnement de machines virtuelles dans vSphere a l'aide de I'API Kubernetes.
m  Conteneurs, y compris Docker, les graphiques Helm et le registre Harbor

m  Utilisation de vSphere laaS control plane pour le provisionnement de VM et de clusters
Tanzu Kubernetes Grid (TKG).

En tant qu'ingénieur DevOps, reportez-vous aux informations suivantes :

m  Chapitre 4 Déploiement de charges de travail d'lA sur des clusters TKG dans VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

m  Chapitre 5 Déploiement de charges de travail RAG dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

Composants logiciels VMware

La fonctionnalité de la solution VMware Private Al Foundation with NVIDIA est disponible sur
plusieurs composants logiciels en fonction de votre rbéle dans I'organisation.

Roéle d'utilisateur cible Catégorie de logiciel Versions logicielles prises en charge

Administrateurs de cloud Composants déployés dans Reportez-vous a la section Composants VMware dans
VMware Cloud Foundation VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Scientifiques des données Composants de VM a Reportez-vous a la section Notes de mise a jour de
apprentissage profond VMware Deep Learning VM.

Ingénieurs DevOps Versions de TK (TKr) Reportez-vous a la section Notes de mise a jour de

VMware Tanzu Kubernetes.

Documentation de VMware connexe

La solution VMware Private Al Foundation with NVIDIA inclut une pile de produits et de
composants logiciels VMware. La documentation de ces produits logiciels est la suivante :

s Documentation de VMware Cloud Foundation

m  Documentation de VMware vSphere et de vSAN

m  Documentation de VMware vSphere laaS Control Plane
m  Documentation de VMware Aria Automation

m  Documentation de VMware Aria Operations

m  Documentation de VMware Aria Suite Lifeycle

m  Documentation de VMware Data Services Manager
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Glossaire de VMware Cloud Foundation

Le Glossaire de VMware Cloud Foundation définit les termes propres a VMware Cloud
Foundation.
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Qu'est-ce que VMware Private Al
Foundation with NVIDIA ?

En tant que solution a composants multiples, vous pouvez utiliser VMware Private Al Foundation
with NVIDIA pour exécuter des charges de travail d'|A génératives en utilisant I'informatique
accélérée de NVIDIA, ainsi que la gestion de l'infrastructure virtuelle et la gestion du cloud a
partir de VMware Cloud Foundation.

VMware Private Al Foundation with NVIDIA fournit une plate-forme pour le provisionnement de
charges de travail d'lA sur des hétes ESXi avec des GPU NVIDIA. En outre, I'exécution de charges
de travail d'lA basées sur des conteneurs NVIDIA GPU Cloud (NGC) est spécifiguement validée
par VMware.

VMware Private Al Foundation with NVIDIA prend en charge deux cas d'utilisation :

Cas d'utilisation de développement

Les administrateurs de cloud et les ingénieurs DevOps peuvent provisionner des charges de
travail d'lA, y compris la génération augmentée de récupération (RAG), sous la forme de
machines virtuelles a apprentissage profond. Les scientifigues des données peuvent utiliser
ces machines virtuelles a apprentissage profond pour le développement de I'lA. Reportez-
vous & la section A propos des images de VM & apprentissage profond dans VMware Private
Al Foundation with NVIDIA.

Cas d'utilisation de production

Les administrateurs de cloud peuvent fournir aux ingénieurs DevOps un environnement
VMware Private Al Foundation with NVIDIA pour le provisionnement de charges de travail
d'lA prétes pour la production sur des clusters Tanzu Kubernetes Grid (TKG) dans vSphere
laaS control plane.

Pour plus d'informations sur les composants qui font partie de la solution VMware Private Al
Foundation with NVIDIA et leur architecture au-dessus de VMware Cloud Foundation, reportez-
vous a la section Architecture systeme de VMware Private Al Foundation with NVIDIA.
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Préparation de VMware Cloud
Foundation pour le déploiement
de charges de travail Private Al

En tant qu'administrateur de cloud, vous devez déployer des logiciels spécifiques et configurer
les domaines de charge de travail VI cibles afin que les scientifigues des données et les
ingénieurs DevOps puissent déployer des charges de travail d'lA au-dessus de VMware Private
Al Foundation with NVIDIA.

Composants VMware dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

La fonctionnalité de la solution VMware Private Al Foundation with NVIDIA est disponible sur
plusieurs composants logiciels.

= VMware Cloud Foundation 5.2

= VMware Aria Automation 8.18 et VMware Aria Automation 8.18
= VMware Aria Operations 8.18 et VMware Aria Operations 8.18
= VMware Data Services Manager 2.1

Pour plus d'informations sur l'architecture et les composants de VMware Private Al Foundation
with NVIDIA, reportez-vous a la section Architecture systeme de VMware Private Al Foundation
with NVIDIA.

Workflow de déploiement de VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

La fonctionnalité de VMware Private Al Foundation with NVIDIA est basée sur un ensemble de
composants de base avec des composants supplémentaires requis pour activer le déploiement
de I'un des types de charge de travail IA suivants :

= VM a apprentissage en profond en général
m  Charges de travail d'lA sur un cluster TKG accéléré par GPU en général

m  Charges de travail RAG en tant que VM ou applications a apprentissage profond sur des
clusters TKG accélérés par GPU
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Le déploiement d'une charge de travail RAG étend l'approche générale des VM a
apprentissage profond et des charges de travail d'lA sur des clusters TKG avec le
déploiement d'une base de données PostgreSQL pgvector et la configuration de I'application
avec la base de données pgvector.

Dans un environnement déconnecté, vous devez prendre des mesures supplémentaires pour
configurer et déployer des dispositifs, et fournir des ressources localement, afin que vos charges

de travail puissent y accéder.

Environnement connecté

Tache

Examinez l'architecture et
les conditions requises pour
le déploiement de VMware
Private Al Foundation with
NVIDIA.

Configurez une instance de
service de licence sur le portail
de licences NVIDIA et générez
un jeton de configuration
client.

Générez une clé API pour
accéder au catalogue NVIDIA
NGC.

Créez une bibliotheque de
contenu pour les images de
VM a apprentissage profond.

Activez vSphere laaS control
plane (anciennement vSphere
with Tanzu).

Déployer

Déployer VMware Aria
Automation

a l'aide de VMware Aria Suite
Lifecycle in VMware Cloud
Foundation mode.

Déployez VMware Aria
Operations a l'aide de VMware
Aria Suite Lifecycle in VMware
Cloud Foundation mode.

VMware by Broadcom

Cas d'utilisation de déploiement de
charges de travail d'lA

Tous

Déployer une VM a apprentissage
profond

Tous

Tous

Requis si les scientifiques des données
et les ingénieurs DevOps déploient des
charges de travail a I'aide d'éléments
de catalogue en libre-service dans
VMware Aria Automation.

Tous

Etapes

m  Architecture systeme de VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

m  Conditions requises de
déploiement de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Guide de I'utilisateur du systéme de
licence NVIDIA.

Extraction et exécution de conteneurs
NVIDIA Al Enterprise

Créer une bibliotheque de contenu
avec des images de VM a
apprentissage profond pour VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Configurer vSphere laaS Control Plane
pour VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

1 Automatisation du cloud privé pour

VMware Cloud Foundation

2 Configurer VMware Aria
Automation pour VMware Private
Al Foundation with NVIDIA

Gestion intelligente des opérations
pour VMware Cloud Foundation.

10


https://docs.nvidia.com/license-system/latest/nvidia-license-system-user-guide/index.html
https://docs.nvidia.com/license-system/latest/nvidia-license-system-user-guide/index.html
https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/deployment-guide-cloud/0.1.0/appendix-ngc.html
https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/deployment-guide-cloud/0.1.0/appendix-ngc.html
https://docs.vmware.com/fr/VMware-Cloud-Foundation/services/vcf-private-cloud-automation-v1/GUID-33896484-4331-46F1-8875-B487BBEDCE05.html
https://docs.vmware.com/fr/VMware-Cloud-Foundation/services/vcf-private-cloud-automation-v1/GUID-33896484-4331-46F1-8875-B487BBEDCE05.html
https://docs.vmware.com/fr/VMware-Cloud-Foundation/services/vcf-intelligent-operations-management-v1/GUID-31B18AB1-9E88-4355-BECF-A90F1E1F7C19.html
https://docs.vmware.com/fr/VMware-Cloud-Foundation/services/vcf-intelligent-operations-management-v1/GUID-31B18AB1-9E88-4355-BECF-A90F1E1F7C19.html

Guide de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Tache

Déployer VMware Data
Services Manager

Configurez une machine qui
a acces a l'instance de
superviseur et qui dispose de
Docker, Helm et Kubernetes
CLI Tools for vSphere.

Environnement déconnecté

Tache

Vérifiez la configuration
requise pour le déploiement
de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA.

Déployez une instance de
NVIDIA Delegated License
Service.

1 Enregistrez une instance
de NVIDIA DLS sur le
portail de licences NVIDIA,
puis liez et installez un
dispositif License Server
sur celui-ci.

2 Générez un jeton de
configuration client.

Créer une bibliothéque de
contenu pour les images de
VM a apprentissage profond

Activer vSphere laaS control
plane (anciennement vSphere
with Tanzu)

VMware by Broadcom

Cas d'utilisation de déploiement de
charges de travail d'lA

Déployer une charge de travail RAG

Tous

Requis si les charges de travail d'lA
sont déployées directement a l'aide de
la commande kubectl.

Options de déploiement des charges
de travail d'lA associées

Tous

Déployer une VM a apprentissage
profond

Tous

Etapes

1 Installation et configuration de
VMware Data Services Manager

Déployez une instance de VMware
Data Services Manager dans le
domaine de gestion.

2 Créer un élément de catalogue de
base de données vectorielle dans
VMware Aria Automation

Installer Kubernetes CLI Tools for
vSphere

Etapes

m  Architecture systeme de VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

m  Conditions requises de
déploiement de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Installation et configuration du
dispositif virtuel DLS

Vous pouvez déployer le dispositif
virtuel dans le méme domaine de
charge de travail que les charges de
travail d'lA ou dans le domaine de
gestion.

m  Configuration d'une instance de
service

m  Gestion des licences sur un
dispositif License Server.

Créer une bibliothéque de contenu
avec des images de VM a
apprentissage profond pour VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Configurer vSphere laaS Control Plane
pour VMware Private Al Foundation
with NVIDIA
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Options de déploiement des charges

Tache de travail d'lA associées

m  Configurez une machine
qui a acces a Internet
et sur laquelle Docker et
Helm sont installés.

m  Configurez une machine
qui a acces a vCenter
Server pour le domaine
de charge de travail VI,
I'instance de superviseur
et le registre de conteneur
local.

La machine doit disposer
de Docker, Helm et
Kubernetes CLI Tools for

vSphere.

Configurer une bibliothéque m  Déployer une charge de travail

de contenu pour les versions RAG sur un cluster TKG accéléré

de Tanzu Kubernetes (TKr) par GPU

pour Ubuntu m  Déployer des charges de travail

d'lA sur un cluster TKG accéléré
par GPU

Configurez un service de Tous

registre Harbor dans le Requis si les charges de travail d'lA

superviseur. sont déployées sur un superviseur
dans vSphere laaS control plane
Dans un environnement sans vSphere
laaS control plane, pour extraire des
images de conteneur sur une VM
a apprentissage profond s'exécutant
directement sur un cluster vSphere,
vous devez configurer un registre a
partir d'un autre fournisseur.

Chargez les composants m  Déployer une charge de travail

des opérateurs NVIDIA dans RAG sur un cluster TKG accéléré

I'environnement. par GPU

m  Déployer des charges de travail
d'lA sur un cluster TKG accéléré
par GPU

VMware by Broadcom

Etapes

m Déploiement d'un héte bastion

m  Installer Kubernetes CLI Tools for
vSphere

Configurer une bibliotheque de
contenu avec Ubuntu TKr pour un
environnement VMware Private Al
Foundation with NVIDIA déconnecté

Configuration d'un registre Harbor
privé dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Charger les composants de 'opérateur
NVIDIA GPU dans un environnement
déconnecté
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Tache

Fournissez un emplacement a
partir duquel télécharger les
pilotes invités vGPU.

Chargez les images du
conteneur NVIDIA NGC dans
un registre de conteneur
privé, tel que le service

de registre Harbor du
superviseur.

Déployez VMware Aria
Automation a l'aide de
VMware Aria Suite Lifecycle
in VMware Cloud Foundation
mode.

VMware by Broadcom

Options de déploiement des charges
de travail d'lA associées

Déployer une VM a apprentissage
profond

Tous

Dans un environnement sans vSphere
laaS control plane, pour extraire des
images de conteneur sur une VM

a apprentissage profond s'exécutant
directement sur un cluster vSphere,
vous devez configurer un registre a
partir d'un autre fournisseur.

Tous

Requis si les scientifiques des données
et les ingénieurs DevOps déploient des
charges de travail a l'aide d'éléments
de catalogue en libre-service dans
VMware Aria Automation.

Etapes

Effectuez le chargement vers un
serveur Web local des versions

des pilotes invités vGPU requises,
téléchargées a partir du portail de
licences NVIDIA et d'un index dans I'un
des formats suivants :

m  Fichier d'index .txt avec la liste
des fichiers .run ou .zip des
pilotes invités vGPU.

host-driver-version-1
guest-driver-download-
URL-1
host-driver-version-2
guest-driver-download-
URL-2
host-driver-version-3
guest-driver-download-
URL-3

B Index d'annuaire au format généré
par les serveurs Web, tels que
NGINX et Apache HTTP Server. Les
fichiers de pilote vGPU spécifiques
a la version doivent étre fournis

sous forme de fichiers .zip.

Charger des images de conteneur
Al dans un registre Harbor privé de
VMware Private Al Foundation with
NVIDIA

1 Automatisation du cloud privé pour
VMware Cloud Foundation

2 Configurer VMware Aria
Automation pour VMware Private
Al Foundation with NVIDIA
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Tache

Déployez VMware Aria
Operations a l'aide de VMware
Aria Suite Lifecycle in VMware
Cloud Foundation mode.

Déployer VMware Data
Services Manager

Lisez les sections suivantes :

Options de déploiement des charges
de travail d'lA associées

Tous

Déployer une charge de travail RAG

Etapes

Gestion intelligente des opérations
pour VMware Cloud Foundation

1 Installation et configuration de
VMware Data Services Manager

Déployez une instance de VMware
Data Services Manager dans le
domaine de gestion.

2 Créer un élément de catalogue de
base de données vectorielle dans
VMware Aria Automation

Architecture systeme de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Conditions requises de déploiement de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Créer une bibliothéque de contenu avec des images de VM a apprentissage profond pour
VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Configurer vSphere laaS Control Plane pour VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Configurer une bibliothéque de contenu avec Ubuntu TKr pour un environnement VMware
Private Al Foundation with NVIDIA déconnecté

Configuration d'un registre Harbor privé dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Charger les composants de I'opérateur NVIDIA GPU dans un environnement déconnecté

Configurer VMware Aria Automation pour VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Architecture systeme de VMware Private Al Foundation with
NVIDIA

VMware Private Al Foundation with NVIDIA s'exécute en plus de I'ajout de la prise en charge de
VMware Cloud Foundation pour toutes les charges de travail d'lA dans les domaines de charge
de travail VI avec vSphere laaS control plane provisionné a I'aide de kubectl et de VMware Aria
Automation.
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Figure 2-1. Exemple d'architecture pour VMware Private Al Foundation with NVIDIA
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Tableau 2-1. Composants pour I'exécution de charges de travail d'lA dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Composant Description

Hoétes ESXi avec GPU activé Hoétes ESXi configurés de la maniere suivante :
m  Le GPU NVIDIA doit étre pris en charge pour
VMware Private Al Foundation with NVIDIA. Le
GPU est partagé entre les charges de travail a
I'aide du découpage temporel ou du mécanisme
de GPU multi-instances (MIG).

m  Le pilote du gestionnaire d'héte NVIDIA vGPU
doit étre installé afin que vous puissiez utiliser
des profils vGPU basés sur MIG ou le découpage
temporel.

Superviseur Un ou plusieurs clusters vSphere doivent étre activés
pour vSphere laaS control plane afin que vous
puissiez exécuter des machines virtuelles et des
conteneurs sur vSphere a l'aide de I'API Kubernetes.
Un superviseur est un cluster Kubernetes, servant de
plan de contrdle pour gérer les clusters de charge de
travail et les machines virtuelles.

Registre Harbor Registre d'images local dans un environnement
déconnecté dans lequel vous hébergez les images de
conteneur téléchargées a partir du catalogue NVIDIA
NGC.

Cluster NSX Edge Cluster de nceuds NSX Edge qui fournit un routage
nord-sud a 2 niveaux pour le superviseur et les
charges de travail qu'il exécute.

La passerelle de niveau O sur le cluster NSX Edge est
en mode actif-actif.

Opérateurs NVIDIA m  Opérateur NVIDIA GPU. Automatise la gestion de
tous les composants logiciels NVIDIA requis pour
provisionner le GPU dans les conteneurs d'un
cluster Kubernetes. L'opérateur NVIDIA GPU est
déployé sur un cluster TKG.

m  Opérateur réseau NVIDIA. L'opérateur réseau
NVIDIA permet également de configurer les
pilotes mellanox appropriés pour les conteneurs
a l'aide de fonctions virtuelles pour la mise en
réseau haut débit, RDMA et GPUDirect.

L'opérateur réseau fonctionne conjointement
avec l'opérateur GPU pour activer GPUDirect
RDMA sur des systéemes compatibles.

L'opérateur réseau NVIDIA est déployé sur un
cluster TKG.

Base de données vectorielle Base de données PostgreSQL sur laquelle I'extension
pgvector est activée afin que vous puissiez I'utiliser
dans les charges de travail d'lA de génération
augmentée de récupération (RAG).
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Tableau 2-1. Composants pour I'exécution de charges de travail d'lA dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA (suite)

Composant Description
m  Portail de licences NVIDIA Utilisez le portail de licences NVIDIA pour générer
m  NVIDIA Delegated License Service (DLS) un jeton de configuration client afin d'attribuer une

licence au pilote vGPU invité dans la machine virtuelle
a apprentissage profond et les opérateurs GPU sur
les clusters TKG.

Dans un environnement déconnecté ou pour que vos
charges de travail obtiennent des informations de
licence sans utiliser de connexion Internet, hébergez
les licences NVIDIA localement sur un dispositif DLS
(Delegated License Service).

Bibliothéque de contenu Les bibliotheques de contenu stockent les images
pour les machines virtuelles a apprentissage profond
et pour les versions de Tanzu Kubernetes. Utilisez ces
images pour le déploiement de charges de travail d'lA
dans I'environnement VMware Private Al Foundation
with NVIDIA. Dans un environnement connecté, les
bibliotheques de contenu extraient leur contenu
des bibliothéques de contenu publiques gérées de
VMware. Dans un environnement déconnecté, vous
devez charger manuellement les images requises ou
les extraire d'un serveur miroir de bibliotheque de
contenu interne.

Catalogue NVIDIA GPU Cloud (NGC) Portail des conteneurs optimisés pour le GPU de I'lA
et de l'apprentissage automatique qui sont testés et
préts a s'exécuter sur des GPU NVIDIA pris en charge
sur site au-dessus de VMware Private Al Foundation
with NVIDIA.

En tant qu'administrateur de cloud, utilisez les composants de gestion dans VMware Cloud
Foundation
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Tableau 2-2. Composants de gestion dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Composant de gestion

SDDC Manager

Instance de vCenter Server de domaine de charge de travail
VI

NSX Manager de domaine de charge de travail VI

VMware Aria Suite Lifecycle

VMware Aria Automation

VMware Aria Operations

VMware Data Services Manager

Description

Utilisez SDDC Manager pour les taches suivantes :

m  Déployez un domaine de charge de travail VI
avec GPU activé basé sur des images vSphere
Lifecycle Manager et ajoutez-y des clusters.

m  Déployez un cluster NSX Edge dans des
domaines de charge de travail VI a utiliser par
les instances de superviseur et dans le domaine
de gestion pour les composants de VMware Aria
Suite de VMware Private Al Foundation with
NVIDIA.

m  Déployez une instance de VMware Aria Suite
Lifecycle intégrée au référentiel SDDC Manager.

Utilisez cette instance de vCenter Server pour activer
et configurer un superviseur.

SDDC Manager utilise cette instance de NSX Manager
pour déployer et mettre a jour des clusters NSX
Edge.

Utilisez VMware Aria Suite Lifecycle pour déployer
et mettre a jour VMware Aria Automation, ainsi que
VMware Aria Operations.

Utilisez VMware Aria Automation pour ajouter des
éléments de catalogue en libre-service pour le
déploiement de charges de travail d'lA pour les
ingénieurs DevOps et les scientifiques des données.

Utilisez VMware Aria Operations pour surveiller la
consommation de GPU dans les domaines de charge
de travail avec GPU activé.

Utilisez VMware Data Services Manager pour créer
des bases de données vectorielles, telles qu'une base
de données PostgreSQL avec I'extension pgvector.

Conditions requises de déploiement de VMware Private Al

Foundation with NVIDIA

Déployez des composants de VMware Private Al Foundation with NVIDIA de votre
environnement VMware Cloud Foundation dans un domaine de charge de travail VI sur lequel

certains composants NVIDIA doivent étre installés.

Versions logicielles VMware requises

Reportez-vous a la section Composants VMware dans VMware Private Al Foundation with

NVIDIA.
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Périphériques GPU NVIDIA pris en charge

Avant d'utiliser VMware Private Al Foundation with NVIDIA, assurez-vous que les GPU sur vos
hétes ESXi sont pris en charge par VMware by Broadcom :

Tableau 2-3. Composants NVIDIA pris en charge pour VMware Private Al Foundation with
NVIDIA

Composant NVIDIA Options prises en charge

GPU NVIDIA = NVIDIA A100
m  NVIDIA L40S
®  NVIDIA H100

Mode de partage de GPU m  Découpage temporel
m GPU multi-instances (MIG)

Logiciel NVIDIA requis

Le périphérique GPU doit prendre en charge les derniers profils vGPU de NVIDIA Al Enterprise
(NVAIE). Pour plus d'informations, reportez-vous a la documentation des GPU pris en charge par
le logiciel NVIDIA Virtual GPU.

m  Pilote d'héte NVIDIA vGPU (y compris le VIB pour les hétes ESXi), compatible avec votre
version de VMware Cloud Foundation. Reportez-vous aux Notes de mise a jour du logiciel
Virtual GPU pour VMware vSphere.

m  Opérateur NVIDIA GPU compatible avec la version Kubernetes des clusters TKG déployés.
Reportez-vous aux Notes de mise a jour de l'opérateur NVIDIA GPU et a Notes de mise a jour
de VMware Tanzu Kubernetes.

Configuration requise de VMware Cloud Foundation

Avant de déployer VMware Private Al Foundation with NVIDIA, une configuration spécifique doit
étre disponible dans VMware Cloud Foundation.

m  Une licence VMware Cloud Foundation.
m  Une licence de module complémentaire VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Vous avez besoin de la licence de module complémentaire VMware Private Al Foundation
with NVIDIA pour accéder aux fonctionnalités suivantes :

m La configuration de Private Al dans VMware Aria Automation pour les éléments de
catalogue afin de faciliter le provisionnement de machines virtuelles a apprentissage
profond accélérées par GPU et de clusters TKG.

m  Provisionnement de bases de données PostgreSQL a l'aide de I'extension pgvector avec
I'assistance de l'entreprise.

m  Déploiement et utilisation de I'image de machine virtuelle a apprentissage profond fournie
par VMware by Broadcom.
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Vous pouvez déployer des charges de travail d'lA avec et sans superviseur activé, et utiliser
les mesures de GPU dans vCenter Server et VMware Aria Operations avec la licence VMware
Cloud Foundation.

m  Produit NVIDIA vGPU sous licence incluant le fichier VIB du pilote d'hbte pour les hotes ESXi
et les pilotes du SE invité. Pour plus d'informations, reportez-vous a la documentation des
GPU pris en charge par le logiciel NVIDIA Virtual GPU.

= Fichier VIB du pilote d'héte NVIDIA vGPU téléchargé a partir de https://nvid.nvidia.com/

m  Une image vSphere Lifecycle Manager avec le fichier VIB du pilote du gestionnaire d'héte
vGPU disponible dans SDDC Manager. Reportez-vous a la section Gestion des images de
vSphere Lifecycle Manager dans VMware Cloud Foundation.

= Un domaine de charge de travail VI avec au moins 3 hétes ESXi avec GPU activé qui est
basé sur I'image vSphere Lifecycle Manager contenant le fichier VIB du pilote du gestionnaire
d'héte. Reportez-vous aux sections Déployer un domaine de charge de travail VI a l'aide de
I'interface utilisateur de SDDC Manager et Gestion des images de vSphere Lifecycle Manager
dans VMware Cloud Foundation.

m  Pilote d'héte NVIDIA vGPU installé et vGPU configuré sur chaque héte ESXi dans le cluster
pour les charges de travail d'lA.

a Sur chaque héte ESXi, activez SR-IOV dans le BIOS et Partagés en direct sur les
périphériques graphiques pour les opérations d'lA.

Pour plus d'informations sur la configuration de SR-IOV, reportez-vous a la documentation
de votre fournisseur du matériel. Pour plus d'informations sur la configuration de Partagés
en direct sur les périphériques graphiques, reportez-vous a la section Configurer des
graphigues virtuels sur vSphere.

b Installez le pilote du gestionnaire d'héte NVIDIA vGPU sur chaque hbéte ESXi de I'une des
maniéeres suivantes :

m Installez le pilote sur chaque héte et ajoutez le fichier VIB du pilote a I'image vSphere
Lifecycle du cluster.

Reportez-vous au Guide de démarrage rapide du logiciel NVIDIA Virtual GPU.

m  Ajoutez le fichier VIB du pilote a I'image vSphere Lifecycle du cluster et corrigez les
hétes.

c Pour utiliser le partage de GPU multi-instances (MIG), activez-le sur chaque hdéte ESXi du
cluster.

Reportez-vous a la section Guide de l'utilisateur de NVIDIA MIG.

d Sur l'instance de vCenter Server du domaine de charge de travail VI, définissez
le parametre avancé vgpu.hotmigrate.enabled Sur true afin de migrer les machines
virtuelles avec vGPU a l'aide de vSphere vMotion.

Reportez-vous a la section Configurer les parametres avancés.
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Créer une bibliothéque de contenu avec des images de
VM a apprentissage profond pour VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Les images de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA
sont distribuées dans une bibliotheque de contenu partagée publiée par VMware. En tant
gu'administrateur de cloud, utilisez une bibliotheque de contenu pour extraire des images de
VM spécifiques dans votre domaine de charge de travail VI lors du déploiement de VM.

Conditions préalables

En tant qu'administrateur de cloud, vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA
est déployé et configuré. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud
Foundation pour le déploiement de charges de travail Private Al.

Procédure

1 Connectez-vous a l'instance de vCenter Server pour le domaine de charge de travail VI a
I'adresse https://<vcenter_ server fqdn>/ui.

2 Sélectionnez Menu > Bibliotheques de contenu et cliquez sur Créer.
3 Créez une bibliothéque de contenu pour les images de VM a apprentissage profond.

m  Pour un environnement connecté, créez une bibliothéque de contenu abonnée
connectée a https://packages.vmware.com/dl-vm/1lib.json. L'authentification n'est
pas requise.

m  Pour un environnement déconnecté, téléchargez les images de VM a apprentissage
profond a partir de https://packages.vmware.com/dl-vm/ et importez-les dans une
bibliothéque de contenu locale.

Pour chaque image, téléchargez les fichiers .ovf, .vmdk, .mf et .cert appropriés.

Configurer vSphere laaS Control Plane pour VMware Private
Al Foundation with NVIDIA

Pour permettre aux ingénieurs DevOps et aux scientifiques des données de déployer des
machines virtuelles a apprentissage profond ou des clusters TKG avec des charges de travail
de conteneur |A, vous devez déployer un superviseur sur un cluster avec GPU activé dans un
domaine de charge de travail VI et créer des classes de VM avec vGPU activé.

Conditions préalables

Reportez-vous a Conditions requises de déploiement de VMware Private Al Foundation with
NVIDIA.
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Procédure

1

Déployez un cluster NSX Edge dans le domaine de charge de travail VI a I'aide de SDDC
Manager.

SDDC Manager déploie également une passerelle de niveau O que vous spécifiez lors du
déploiement du superviseur. La passerelle de niveau O est en mode de haute disponibilité
actif-actif.

Configurez une stratégie de stockage pour le superviseur.
Reportez-vous a la section Créer des stratégies de stockage pour vSphere with Tanzu.

Déployez un superviseur sur un cluster d'hétes ESXi avec GPU activé dans le domaine de
charge de travail VI.

Utilisez I'attribution d'adresses IP statiques pour le réseau de gestion. Attribuez le réseau de
gestion de VM du superviseur sur le commutateur vSphere Distributed Switch pour le cluster.

Configurez le réseau de charge de travail de la maniére suivante :

m  Utilisez le commutateur vSphere Distributed Switch pour le cluster ou créez-en un
spécifiguement pour les charges de travail d'lA.

m  Configurez le superviseur avec le cluster NSX Edge et la passerelle de niveau O que vous
avez déployés a I'aide de SDDC Manager.

m  Définissez les valeurs restantes en fonction de votre conception.
Utilisez la stratégie de stockage que vous avez créée.

Pour plus d'informations sur le déploiement d'un superviseur sur un cluster unique, reportez-
vous a la section Déployer un superviseur a une seule zone avec la mise en réseau NSX.

Configurez les classes de VM basées sur vGPU pour les charges de travail d'lA.

Dans ces classes de VM, définissez le calcul requis et un profil vGPU pour un périphérique
NVIDIA GRID vGPU en fonction des périphériques vGPU configurés sur les hétes ESXi dans le
cluster superviseur.

m  Pour plus d'informations sur la configuration de classes de VM basées sur vGPU pour
les machines virtuelles, reportez-vous aux sections Créer une classe de VM personnalisée
a l'aide de vSphere Client et Ajouter des périphériques PCl a une classe de VM dans
vSphere with Tanzu.

m  Pour plus d'informations sur la configuration des classes de VM basées sur vGPU pour
les nceuds worker TKG, reportez-vous aux sections Créer une classe de VM personnalisée
avec un profil vGPU dans vSphere 8 Update 2b et versions ultérieures et Configuration
d'espaces de noms vSphere pour les clusters TKG sur le superviseur.
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Pour la classe de VM du déploiement de VM a apprentissage profond avec des charges
de travail NVIDIA RAG, définissez les parametres supplémentaires suivants dans la boite de
dialogue Classe de VM :

m  Sélectionnez le profil vGPU complet pour le mode de découpage temporel ou un profil
MIG. Par exemple, pour la carte NVIDIA A100 40 Go en mode de découpage temporel
vGPU, sélectionnez nvidia_a100-40c.

= Dans I'onglet Matériel virtuel, allouez plus de 16 coceurs de CPU virtuels et 64 Go de
mémoire virtuelle.

m  Dans l'onglet Parameétres avancés, définissez le parameétre pciPassthru<vgpu-
id>.cfg.enable uvm SUr 1.

ol <vgpu-id> identifie le vGPU attribué a la machine virtuelle. Par exemple, si deux
vGPU sont attribués a la machine virtuelle, définissez pciPassthru0.cfg.parameter=1 et

pciPassthrul.cfg.parameter = 1.

5 Sivous prévoyez d'utiliser I'outil de ligne de commande kubectl pour déployer une VM
a apprentissage profond ou un cluster TKG accéléré par GPU sur un superviseur, créez et
configurez un espace de noms vSphere, en ajoutant des limites de ressources, une stratégie
de stockage, des autorisations pour les ingénieurs DevOps et en y associant les classes de
VM basées sur vGPU.

m  Pour plus d'informations sur la configuration des espaces de noms vSphere pour les
machines virtuelles, reportez-vous a la section Créer et configurer un espace de noms
vSphere sur le superviseur.

m  Pour plus d'informations sur la configuration des espaces de noms vSphere pour les
clusters TKG, reportez-vous a la section Configuration d'espaces de noms vSphere pour
les clusters TKG sur le superviseur.

6 Sivous prévoyez d'activer les déploiements de VM a apprentissage profond sur un
superviseur en appelant directement kubectl, ajoutez la bibliothéque de contenu a I'espace
de noms vSphere pour les charges de travail d'lA.

VMware Aria Automation crée un espace de noms lors du provisionnement d'une VM a
apprentissage profond, en y ajoutant automatiquement la bibliothéque de contenu.

a Sélectionnez Menu > Gestion de la charge de travail.
b Accédez a l'espace de noms pour les charges de travail d'lA.
¢ Dans la carte Service de VM, cliquez sur Gérer les bibliotheques de contenu.

d Sélectionnez la bibliothéque de contenu avec les images de VM a apprentissage profond,
puis cliquez sur OK.
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Configurer une bibliotheque de contenu avec Ubuntu TKr
pour un environnement VMware Private Al Foundation with
NVIDIA déconnecté

En tant qu'administrateur de cloud, si votre environnement ne dispose pas d'une connectivité
Internet, fournissez une bibliotheque de contenu locale dans laquelle vous chargez manuellement
les versions de Tanzu Kubernetes (TKr) et I'associez au superviseur.

Le déploiement de charges de travail d'lA prenant en charge NVIDIA sur des clusters TKG

nécessite I'utilisation de I'édition Ubuntu des versions de Tanzu Kubernetes.

La bibliothéque de contenu TKr est utilisée dans tous les espaces de noms vSphere
du superviseur lorsque vous provisionnez de nouveaux clusters TKG.

Conditions préalables

En tant qu'administrateur de cloud, vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA
est déployé et configuré. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud
Foundation pour le déploiement de charges de travail Private Al.

Procédure

1 Téléchargez les images TKr basées sur Ubuntu avec les versions de Kubernetes requises a
partir de https://wp-content.vmware.com/v2/latest/.

2 Connectez-vous a l'instance de vCenter Server pour le domaine de charge de travail VI a
I'adresse http://<vcenter_server fqdn>/ui.

3 Créez une bibliotheque de contenu locale et importez-y les images TKr.

Reportez-vous a la section Créer une bibliotheque de contenu locale (pour le
provisionnement de cluster isolé).

4 Ajoutez la bibliothéque de contenu au superviseur.
a Sélectionnez Menu > Gestion de la charge de travail.
b Accédez au superviseur pour les charges de travail d'lA.
c Dans I'onglet Configurer, sélectionnez Général.
d Enregard de la propriété Tanzu Kubernetes Grid Service, cliquez sur Modifier.

e Sur la page Général qui s'affiche, développez Tanzu Kubernetes Grid Service, puis, en
regard de Bibliothéque de contenu, cliquez sur Modifier.

f Sélectionnez la bibliothéque de contenu avec les images TKr et cliquez sur OK.
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Configuration d'un registre Harbor privé dans VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Vous pouvez utiliser Harbor en tant que service de superviseur comme registre local pour les
images de conteneur a partir du catalogue NVIDIA NGC.

Note L'installation du service Harbor dans le superviseur nécessite une connexion Internet.

Pour utiliser I'intégration du registre Harbor au superviseur, vous pouvez suivre les approches de
configuration suivantes :

m  Utilisez un registre Harbor uniqguement dans le superviseur du domaine de charge de travail
avec GPU activé. Effectuez les taches suivantes :

a Activer Harbor en tant que service de superviseur.

b Charger des images de conteneur Al dans un registre Harbor privé de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Vous pouvez déconnecter votre environnement d'Internet et utiliser le service Harbor comme
registre de conteneur local aprés avoir installé le service ou aprés I'avoir installé et téléchargé
I'ensemble initial d'images de conteneur requises.

Dans cette approche, vous devez télécharger manuellement des images de conteneur a
partir du catalogue NVIDIA NGC vers une machine de I'environnement, puis les charger dans
le registre.

m  Créer un registre Harbor dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA en tant que réplica
d'un registre connecté.

Un registre Harbor, exécuté en dehors de I'environnement VMware Private Al Foundation
with NVIDIA, est toujours connecté a Internet. Le registre Harbor dans le superviseur pour le
domaine de charge de travail avec GPU activé recoit des images de conteneur de l'instance
connectée a l'aide d'un mécanisme de proxy. Les principaux composants de l'instance de
VMware Cloud Foundation restent ainsi isolés.

Dans cette approche, des ressources supplémentaires sont requises pour le registre
connecte.

Note Allouez suffisamment d'espace de stockage pour héberger les conteneurs NVIDIA NGC
gue vous prévoyez de déployer sur une VM a apprentissage profond ou sur un cluster TKG.
Intégrez au moins trois versions de chaque conteneur dans l'espace de stockage.

Si la connexion a Internet lors de l'installation du service Harbor ou de la configuration d'un
registre Harbor connecté ne convient pas a votre organisation, utilisez un registre de conteneur
par un autre fournisseur.
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Charger des images de conteneur Al dans un registre Harbor privé
de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Dans un environnement déconnecté dans lequel vous utilisez un registre Harbor uniquement sur
le superviseur prét pour I'lA, vous devez charger manuellement les images de conteneur d'lA que
vous prévoyez de déployer sur une VM a apprentissage profond ou un cluster TKG a partir du
catalogue NVIDIA NGC vers Harbor.

Procédure

1

Sur les machines permettant d'accéder a NVIDIA NGC et a l'instance de VMware Cloud
Foundation déconnectée, configurez le client Docker avec le certificat du registre Harbor.

Reportez-vous a la section Configurer un client Docker avec un certificat de registre.
Connectez-vous a NVIDIA NGC.

Utilisez le nom d'utilisateur réservé de $oauthtoken et collez la clé API dans le champ Mot de
passe.

docker login nvcr.io

Extrayez les images de conteneur requises sur la machine disposant d'un acces au catalogue
NVIDIA NGC et enregistrez-les dans une archive.

Par exemple, pour télécharger I'exemple d'image de conteneur CUDA, exécutez les
commandes suivantes.

docker pull nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1-ubi8

docker save > cuda-sample.tar nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1l-ubi8

Copiez I'archive sur la machine disposant d'un acces au registre de conteneur local.

Sur la machine ayant accés au registre de conteneur local, chargez l'image de conteneur.

docker load < cuda-sample.tar

Connectez-vous au registre Harbor.

Par exemple, si le registre Harbor s'exécute a my-harbor-registry.example.com, exécutez les
commandes suivantes.

docker login my-harbor-registry.example.com
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7 Balisez I'image que vous souhaitez transférer vers le projet avec le méme nom que l'espace
de noms ou vous souhaitez I'utiliser.

Par exemple, pour baliser I'exemple d'image de conteneur CUDA comme la plus récente pour
le projet my-private-ai-namespace sur le registre my-harbor-registry.example.com, exécutez
la commande suivante.

docker tag nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.l-ubi8 my-harbor-
registry.example.com/my-private-ai-namespace/cuda-sample:latest

8 Transférez les images de conteneur vers le registre Harbor.

docker push my-harbor-registry.example.com/my-private-ai-namespace/cuda-sample:latest

Créer un registre Harbor dans VMware Private Al Foundation with
NVIDIA en tant que réplica d'un registre connecté

Pour faciliter la mise a jour vers les derniéres images dans le catalogue NVIDIA NGC, vous pouvez
utiliser un registre Harbor dans un superviseur qui se trouve dans un autre domaine de charge

de travail VI ou une autre instance de VMware Cloud Foundation et qui peut étre connecté

a Internet. Répliquez ensuite ce registre connecté sur le superviseur sur lequel vous prévoyez
d'exécuter des charges de travail d'lA.

Extrayez les derniéres images du conteneur de NVIDIA NGC vers le registre Harbor connecté
et transférez-les vers le registre déconnecté a l'aide d'une connexion mise en cache par proxy.
Ainsi, vous n'avez pas besoin de télécharger des images de conteneur, puis de les charger
manuellement fréquemment.

Note Vous pouvez également utiliser un registre de conteneur connecté par un autre

fournisseur.

Configurez le réseau entre les deux registres de la maniére suivante :

m  Le registre connecté est routable vers le registre de réplicas.

m Le registre connecté est placé dans une zone DMZ dans laguelle seule la communication
docker push et docker pull est autorisée entre les deux registres.

Conditions préalables

Activer Harbor en tant que service de superviseur dans le superviseur du domaine de charge de
travail avec GPU activé.

Procédure

1 Connectez-vous a l'interface utilisateur du registre Harbor connecté en tant qu'administrateur
systeme Harbor.

2 Accédez ala page Administration > Registres et créez un point de terminaison pour le
catalogue NVIDIA NGC nvcr.io/nvaie en sélectionnant le fournisseur Registre Docker et
avec votre clé API NVIDIA NGC.
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Accédez a la page Administration > Projets et créez un projet proxy-cache, connecté au
point de terminaison pour nvcr.io/nvaie.

En revenant sur la page Registres, créez un point de terminaison de réplication pour le
registre déconnecté, en sélectionnant le fournisseur Harbor.

Accédez a la page Administration > Réplications et créez une régle de réplication.
m  Utilisez le mode de réplication basé sur le transfert.

m  Dans la propriété Registre de destination, entrez I'URL du registre déconnecté sur le
superviseur prét pour I'lA.

m  Définissez les filtres, I'espace de noms cible et le mode de déclenchement en fonction des
besoins de votre organisation.

Etape suivante

1

Extrayez les images de conteneur requises par votre organisation de NVIDIA NGC vers le
registre connecté en exécutant docker pull surla machine cliente Docker.

Si la regle de réplication dispose du mode de déclenchement manuel, exécutez les
réplications manuellement si nécessaire.

Charger les composants de I'opérateur NVIDIA GPU dans un
environnement déconnecté

Dans un environnement déconnecté, chargez les composants de I'opérateur NVIDIA GPU sur des

emplacements internes.

Procédure

1

Fournissez un référentiel de modules Ubuntu local et chargez les images de conteneur du
module opérateur NVIDIA GPU dans le registre Harbor pour le superviseur.

2 Fournissez un référentiel local de graphiques Helm avec des définitions de graphiques de
I'opérateur NVIDIA GPU.

3 Mettez a jour les définitions des graphiques Helm de I'opérateur NVIDIA GPU pour utiliser le
référentiel de modules Ubuntu local et le registre Harbor privé.

Résultats

Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Installation de VMware vSphere with VMware

Tanzu (isolé).
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Configurer VMware Aria Automation pour VMware Private

Al Foundation with NVIDIA

VMware Aria Automation prend en charge les éléments du catalogue en libre-service que

les ingénieurs DevOps et les scientifiques des données peuvent utiliser pour provisionner des

charges de travail d'lA dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA de maniéere conviviale et

personnalisable.

Conditions préalables

En tant qu'administrateur de cloud, vérifiez que I'environnement VMware Private Al Foundation
with NVIDIA est configuré. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud

Foundation pour le déploiement de charges de travail Private Al.

Procédure

1 Connecter VMware Aria Automation a un domaine de charge de travail pour VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Avant d'ajouter les éléments du catalogue pour le provisionnement d'applications d'lA a
I'aide de VMware Aria Automation, connectez VMware Aria Automation a VMware Cloud

Foundation.

2 Créer des éléments de catalogue en libre-service d'lA dans VMware Aria Automation

En tant qu'administrateur de cloud, utilisez I'assistant de configuration de catalogue pour

Private Al dans VMware Aria Automation afin d'ajouter rapidement des éléments de
catalogue pour le déploiement de machines virtuelles a apprentissage profond ou de

clusters TKG accélérés par GPU dans un domaine de charge de travail VI de l'instance de

VMware Cloud Foundation connectée.

3 Créer un élément de catalogue de base de données vectorielle dans VMware Aria
Automation

En tant qu'administrateur de cloud, vous pouvez ajouter un élément de catalogue a

Automation Service Broker dans VMware Aria Automation pour le provisionnement de

bases de données dans VMware Data Services Manager.

Connecter VMware Aria Automation a un domaine de charge de

travail pour VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Avant d'ajouter les éléments du catalogue pour le provisionnement d'applications d'lA a 'aide de

VMware Aria Automation, connectez VMware Aria Automation a VMware Cloud Foundation.
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Procédure

¢ Dans l'interface utilisateur de VMware Aria Automation, exécutez I'assistant de démarrage
rapide pour VMware Cloud Foundation ou pour VMware vCenter Server.

Reportez-vous a la section Prise en main de VMware Aria Automation a l'aide du démarrage
rapide de VMware Cloud Foundation ou Prise en main de VMware Aria Automation a l'aide
du démarrage rapide de VMware vCenter Server dans la documentation Prise en main de
VMware Aria Automation.

Créer des éléments de catalogue en libre-service d'lA dans VMware
Aria Automation

En tant qu'administrateur de cloud, utilisez I'assistant de configuration de catalogue pour Private
Al dans VMware Aria Automation afin d'ajouter rapidement des éléments de catalogue pour

le déploiement de machines virtuelles a apprentissage profond ou de clusters TKG accélérés
par GPU dans un domaine de charge de travail VI de I'instance de VMware Cloud Foundation
connectée.

Les scientifiques de données peuvent utiliser des éléments de catalogue d'apprentissage
profond pour le déploiement de VM a apprentissage profond. Les ingénieurs DevOps peuvent
utiliser les éléments du catalogue pour le provisionnement de clusters TKG préts pour I'1A.

Chaque fois que vous l'exécutez, I'assistant de configuration du catalogue pour Private Al ajoute
des éléments pour les machines virtuelles a apprentissage profond et les clusters TKG au
catalogue Service Broker. Vous pouvez exécuter 'assistant dans les cas suivants:

m  Activation du provisionnement de charges de travail d'lA sur un autre superviseur.

= Intégration d'une modification de votre licence NVIDIA Al Enterprise, y compris le fichier .tok
de la configuration client et le dispositif License Server, ou I'URL de téléchargement des
pilotes invités vGPU pour un environnement déconnecté.

m  Intégration d'une modification d'image de VM a apprentissage profond.

m  Utilisation d'autres classes de VM vGPU ou sans GPU, d'une stratégie de stockage ou d'un
registre de conteneur.

m  Création d'éléments de catalogue dans un nouveau projet.

Note VMware Aria Automation crée un espace de noms vSphere lorsqu'une VM a apprentissage
profond ou un cluster Tanzu Kubernetes Grid est provisionné.

Procédure

¢ Ajouter des éléments Private Al au catalogue Automation Service Broker.

Etape suivante

A l'aide d'Automation Service Broker, vos scientifiques des données et vos ingénieurs DevOps
peuvent procéder au déploiement de VM a apprentissage profond, avec le provisionnement de
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clusters Tanzu Kubernetes Grid prenant en charge les GPU. Reportez-vous a la section Déployer
une machine virtuelle a apprentissage profond sans RAG dans VMware Aria Automation.

Créer un élément de catalogue de base de données vectorielle dans
VMware Aria Automation

En tant qu'administrateur de cloud, vous pouvez ajouter un élément de catalogue a Automation
Service Broker dans VMware Aria Automation pour le provisionnement de bases de données
dans VMware Data Services Manager.

Conditions préalables
m  Vérifiez que VMware Data Services Manager 2.1 est déployé.

m  Fournissez une machine sur laquelle Python 3.10 est installé et qui a accés aux instances de
VMware Data Services Manager et de VMware Aria Automation.
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Procédure

1

Télechargez le bundle AriaAutomation DataServicesManager pour VMware Data Services

Manager 2.1 a partir du portail technique broadcom.

a

b Dans le menu déroulant Catégorie de logiciel situé dans le coin supérieur droit du portail,

Connectez-vous au portail de support Broadcom.

sélectionnez VMware Cloud Foundation.

I .
@ Mainframe Software

nd sL

“fy Enterprise Software

@ Cyber Security Software

k her
supf [ Payment Security Software

6 VMware Cloud Foundation

@ Tanzu
Application Networking and Security

ﬁ Software Defined Edge
EF Brocade Storage Networking
Semiconductors

LA

2 Ale

nno

Dans le volet de navigation de gauche, cliquez sur Mes téléchargements.

Sur la page Mes téléchargements - VMware Cloud Foundation, cliquez sur VMware Data

Services Manager.

Cliquez sur le numéro de version et téléchargez le bundle

AriaAutomation DataServicesManager.
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2 Surla machine exécutant Python, chargez le bundle
AriaAutomation DataServicesManager et extrayez son contenu.

3 Mettez ajour le fichier config. json dans le dossier dans lequel vous avez extrait le bundle
avec les URL et les informations d'identification de I'utilisateur pour VMware Data Services
Manager et VMware Aria Automation.

Vous pouvez éventuellement définir aussi le nom de I'élément du catalogue, le projet
Automation Assembler et d'autres parametres.

4 Pour créer les éléments du catalogue dans VMware Aria Automation, exécutez le script
Python aria.py de la maniére suivante.

python3 aria.py enable-blueprint-version-2

Résultats

Le script Python crée des éléments dans VMware Aria Automation requis afin d'utiliser VMware
Data Services Manager pour le provisionnement de bases de données. Reportez-vous au fichier
readme.md dans le bundle AriaAutomation DataServicesManager

Etape suivante

Vos scientifiqgues des données ou ingénieurs DevOps peuvent déployer une base de données
vectorielle a partir du catalogue Automation Service Broker avec l'extension pgvector et
l'intégrer a leurs charges de travail RAG. Reportez-vous a la section Chapitre 5 Déploiement de
charges de travail RAG dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.
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Déploiement d'une VM a
apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

VMware Private Al Foundation with NVIDIA prend en charge le provisionnement de VM a
apprentissage profond préconfigurées que les scientifiques des données peuvent utiliser pour
le développement de I'lA.

En tant que scientifique des données, vous disposez des options suivantes pour commencer a
utiliser une VM a apprentissage profond :

Déployer une VM a apprentissage profond a l'aide d'un élément de catalogue en libre-service
dans VMware Aria Automation.

Demander a votre ingénieur DevOps de déployer une VM a apprentissage profond sur un
cluster Tanzu Kubernetes Grid a l'aide de la commande kubectl.

Demander a votre administrateur de cloud de déployer une VM a apprentissage profond sur
un cluster vSphere pour découvrir rapidement les modéles de VM a apprentissage profond.

A propos des images de VM & apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

Les images de machine virtuelle a apprentissage profond fournies dans le cadre de
VMware Private Al Foundation with NVIDIA sont préconfigurées avec les bibliotheques
ML, infrastructures et kit d'outils populaires, et sont optimisées et validées par NVIDIA et
VMware pour l'accélération par GPU dans un environnement VMware Cloud Foundation.

Déployer une VM a apprentissage profond a I'aide d'un catalogue en libre-service dans
VMware Aria Automation

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant que scientifique des données
ou ingénieur DevOps, vous pouvez déployer une VM a apprentissage profond a partir de
VMware Aria Automation en utilisant des éléments de catalogue de poste de travail en
libre-service d'IA dans Automation Service Broker.

Déployer une VM a apprentissage profond directement sur un cluster vSphere de VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

En tant qu'administrateur de cloud, pour permettre rapidement aux scientifiques des
données de tester les modeéles de VM a apprentissage profond dans VMware Private
Al Foundation with NVIDIA, vous pouvez déployer une VM a apprentissage profond
directement sur un cluster vSphere a l'aide de vSphere Client.
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m  Déployer une VM a apprentissage profond a l'aide de la commande kubectl dans VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Le service de VM dans le superviseur de vSphere laaS Control Plane permet aux ingénieurs
DevOps de déployer et d'exécuter des VM a apprentissage profond a I'aide de I'API
Kubernetes.

m  Personnalisation du déploiement de VM en apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Lorsque vous déployez une VM a apprentissage profond dans vSphere laaS control plane
a l'aide de kubectl ou directement sur un cluster vSphere, vous devez renseigner les
propriétés personnalisées de la VM.

m  Dépannage du déploiement de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Les informations de dépannage sur le déploiement d'une VM a apprentissage profond
dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA fournissent des solutions aux probléemes
potentiels que vous pourriez rencontrer.

A propos des images de VM a apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Les images de machine virtuelle a apprentissage profond fournies dans le cadre de VMware
Private Al Foundation with NVIDIA sont préconfigurées avec les bibliotheques ML, infrastructures
et kit d'outils populaires, et sont optimisées et validées par NVIDIA et VMware pour 'accélération
par GPU dans un environnement VMware Cloud Foundation.

En tant que scientifique des données, vous pouvez utiliser les VM a apprentissage profond
provisionnées a partir de ces images pour le prototypage, le réglage fin, la validation et
l'inférence de I'A.

La pile logicielle pour I'exécution d'applications d'lA au-dessus des GPU NVIDIA est validée a
I'avance. Par conséquent, démarrez directement le développement de I'lA, sans passer de temps
a installer et a valider la compatibilité des systémes d'exploitation, des bibliotheques logicielles,
des infrastructures ML, des kits d'outils et des pilotes GPU.

Que contient une image de VM a apprentissage profond ?

La derniére image de machine virtuelle a apprentissage profond contient le logiciel suivant.
Pour plus d'informations sur les versions des composants dans chaque version d'image de VM
a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de VMware Deep
Learning VM.
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Catégorie de composant
logiciel

Intégrée

Vous pouvez les préinstaller
automatiquement lorsque
vous démarrez la VM a
apprentissage profond pour
la premiere fois

VMware by Broadcom

Composant logiciel

Canonical Ubuntu
NVIDIA Container Toolkit

Docker Community Engine

Miniconda et un manifeste Conda pour PyTorch.

m  Pilote invité vGPU, selon la version du pilote d'héte vGPU

Charges de travail Exemple CUDA

a apprentissage Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec
profond (DL,Deep des exemples CUDA en cours d'exécution pour explorer
learning) I'ajout de vecteurs, la simulation gravitationnelle a N corps

ou d'autres exemples sur une VM. Reportez-vous a la page
Exemples de CUDA du catalogue NVIDIA NGC.

PyTorch.

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond

avec une bibliothéque PyTorch pour découvrir I'A
conversationnelle, le traitement automatique des langues
(NLP, Natural language processing) et d'autres types de
modéles d'lA sur une VM. Reportez-vous a la page PyTorch
du catalogue NVIDIA NGC.

Vous pouvez utiliser une instance de JupyterLab préte
avec PyTorch installé et configuré a I'adresse http://
dl vm ip:8888.

TensorFlow. Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage
profond avec une bibliotheque TensorFlow pour découvrir
I'IA conversationnelle, le NLP et d'autres types de modéles
d'lA sur une VM. Reportez-vous a la page TensorFlow du
catalogue NVIDIA NGC.

Vous pouvez utiliser une instance de JupyterLab préte
avec TensorFlow installé et configuré a lI'adresse http://
dl vm ip:8888.

Exportateur DCGM

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond

avec l'exportateur Data Center GPU Manager (DCGM) pour
surveiller la santé des GPU et obtenir des mesures de ceux-Ci
qui sont utilisés par une charge de travail DL, a I'aide de
NVIDIA DCGM, Prometheus et Grafana. Reportez-vous a la
page Exportateur DCGM du catalogue NVIDIA NGC.

Dans une VM a apprentissage profond, exécutez le
conteneur de I'exportateur DCGM avec une charge de travail
DL qui effectue des opérations d'lIA. Une fois la VM a
apprentissage profond démarrée, I'exportateur DCGM est
prét a collecter des mesures de vGPU et a exporter les
données vers une autre application pour une surveillance et
une visualisation accrues.

Pour plus d'informations sur I'utilisation de I'exportateur
DGCM pour visualiser les mesures avec Prometheus et
Grafana, reportez-vous a la section Exportateur DCGM.
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Catégorie de composant
logiciel

Composant logiciel

Serveur d'inférence Triton

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec
un serveur d'inférence Triton pour charger un référentiel

de modeéles et recevoir des demandes d'inférence. Reportez-
vous a la page Serveur d'inférence Triton du catalogue
NVIDIA NGC.

Pour plus d'informations sur I'utilisation du serveur
d'inférence Triton pour les demandes d'inférence pour les
modéles d'lA, reportez-vous a la section Serveur d'inférence
Triton.

NVIDIA RAG

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond

pour créer des solutions de génération augmentée de
récupération (RAG) avec un modeéle Llama2. Reportez-vous
a la documentation Outil Docker Compose des applications
NVIDIA RAG (nécessite des autorisations de compte
spécifiques).

Exemple d'application Web d'agent conversationnel
accessible a l'adresse http://dl _vm ip:3001/orgs/
nvidia/models/text-ga-chatbot. Vous pouvez charger
votre propre base de connaissances.

Déploiement d'une VM a apprentissage profond

En tant que scientifique des données, vous pouvez déployer vous-méme une VM a
apprentissage profond en utilisant des éléments de catalogue dans VMware Aria Automation.
Sinon, un administrateur de cloud ou un ingénieur DevOps déploie cette VM pour vous.

Déployer une VM a apprentissage profond a l'aide d'un
catalogue en libre-service dans VMware Aria Automation

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant que scientifique des données ou

ingénieur DevOps, vous pouvez déployer une VM a apprentissage profond a partir de VMware
Aria Automation en utilisant des éléments de catalogue de poste de travail en libre-service d'lA
dans Automation Service Broker.

Pour plus d'informations sur les images de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, reportez-vous & la section A propos des images de VM a apprentissage
profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Conditions préalables

m  Vérifiez que votre administrateur de cloud a configuré le catalogue VMware Aria Automation
pour le déploiement d'applications Private Al. Reportez-vous a la section Ajouter des
éléments Private Al au catalogue Automation Service Broker.
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m  Vérifiez que votre administrateur de cloud a attribué le réle d'utilisateur requis pour le
déploiement de VM a apprentissage profond.

Procédure

¢ Déployer une machine virtuelle a apprentissage profond sans RAG dans VMware Aria
Automation ou Déployer une VM a apprentissage profond avec une charge de travail RAG.

Le déploiement d'une VM a apprentissage profond avec NVIDIA RAG nécessite une base de
données vectorielle, telle gu'une base de données PostgreSQL avec pgvector dans VMware
Data Services Manager.

Résultats

Le pilote invité vGPU et la charge de travail d'apprentissage profond spécifiée sont installés
lorsque vous démarrez la VM a apprentissage profond.

Etape suivante

Pour plus d'informations sur I'accés a la machine virtuelle et a l'instance de JupyterLab
fournie avec certaines images de la VM a apprentissage profond, accédez a Consommer >
Déploiements > Déploiements dans Automation Service Broker.

Déployer une VM a apprentissage profond directement sur
un cluster vSphere de VMware Private Al Foundation with
NVIDIA

En tant qu'administrateur de cloud, pour permettre rapidement aux scientifiques des données
de tester les modeles de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation with
NVIDIA, vous pouvez déployer une VM a apprentissage profond directement sur un cluster
vSphere a l'aide de vSphere Client.

Pour plus d'informations sur les images de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, reportez-vous & la section A propos des images de VM & apprentissage
profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Le déploiement d'une VM a apprentissage profond avec NVIDIA RAG nécessite une base de
données vectorielle, telle qu'une base de données PostgreSQL avec pgvector dans VMware Data
Services Manager. Pour plus d'informations sur le déploiement d'une base de données de ce type
et son intégration dans une VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Déployer
une VM a apprentissage profond avec une charge de travail RAG.

Conditions préalables

Vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA est déployé et configuré. Reportez-vous
a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud Foundation pour le déploiement de charges
de travail Private Al.
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Procédure

—

A W N
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1

Connectez-vous a l'instance de vCenter Server pour le domaine de charge de travail VI.
Dans le menu d'accueil de vSphere Client, sélectionnez Bibliothéques de contenu.
Accédez a l'image de VM a apprentissage profond dans la bibliotheque de contenu.

Cliquez avec le bouton droit sur un modéle OVF et sélectionnez Nouvelle VM a partir de ce
modele.

Sur la page Sélectionner un nom et un dossier de I'assistant qui s'affiche, entrez un nom
et sélectionnez un dossier de VM, sélectionnez Personnaliser le matériel de cette machine
virtuelle, puis cliguez sur Suivant.

Sélectionnez un cluster prenant en charge les GPU dans le domaine de charge de travail VI,
indiquez si la machine virtuelle doit étre mise sous tension une fois le déploiement terminé,
puis cliquez sur Suivant.

Suivez l'assistant pour sélectionner une banque de données et un réseau sur le commutateur
Distributed Switch pour le cluster.

Sur la page Personnaliser le modeéle, entrez les propriétés de VM personnalisées requises
pour configurer la fonctionnalité d'lA, puis cliguez sur Suivant.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

Sur la page Personnaliser le matériel, attribuez un périphérique NVIDIA vGPU a la machine
virtuelle en tant que Nouveau périphérique PCI, puis cliuez sur Suivant.

Pour une VM a apprentissage profond qui exécute un dispositif NVIDIA RAG, sélectionnez le
profil vGPU complet pour le mode de découpage temporel ou un profil MIG. Par exemple,
pour le dispositif NVIDIA A100 40 Go en mode de découpage temporel vGPU, sélectionnez
nvidia_a100-40c.

Pour une VM a apprentissage profond qui exécute un dispositif NVIDIA RAG, définissez le
parameétre pcipPassthru<vgpu-id>.cfg.enable uvm Sur 1 dans l'onglet Paramétres avancés
des parametres de la machine virtuelle.

ou <vgpu-id> identifie le vGPU attribué a la machine virtuelle. Par exemple, si deux
vGPU sont attribués a la machine virtuelle, définissez pciPassthru0.cfg.parameter=1 et

pciPassthrul.cfg.parameter = 1.

Examinez les spécifications du déploiement et cliqguez sur Terminer.

Résultats

Le pilote invité vGPU et la charge de travail d'apprentissage profond spécifiée sont installés
lorsque vous démarrez la VM a apprentissage profond.

Vous pouvez examiner les journaux ou ouvrir l'instance de JupyterLab fournie avec certaines
images. Vous pouvez partager les détails de I'accés avec des scientifiques des données de
votre organisation. Reportez-vous a la section Charges de travail d'apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA.
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Etape suivante

m  Connectez-vous a la VM a apprentissage profond via SSH et vérifiez que tous les composants
sont installés et en cours d'exécution comme prévu.

m  Envoyez les détails d'accés a vos scientifiques des données.

Déployer une VM a apprentissage profond a l'aide de la
commande kubectl dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

Le service de VM dans le superviseur de vSphere laaS Control Plane permet aux ingénieurs
DevOps de déployer et d'exécuter des VM a apprentissage profond a I'aide de I'API Kubernetes.

En tant qu'ingénieur DevOps, utilisez kubectl pour déployer une VM a apprentissage profond
sur I'espace de noms configuré par I'administrateur de cloud.

Pour plus d'informations sur les images de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, reportez-vous a la section A propos des images de VM a apprentissage
profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Le déploiement d'une VM a apprentissage profond avec NVIDIA RAG nécessite une base de
données vectorielle, telle gu'une base de données PostgreSQL avec pgvector dans VMware Data
Services Manager. Pour plus d'informations sur le déploiement d'une base de données de ce type
et son intégration dans une VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Déployer
une VM a apprentissage profond avec une charge de travail RAG.

Conditions préalables

Vérifiez aupres de I'administrateur de cloud que VMware Private Al Foundation with NVIDIA
est déployé et configuré. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud
Foundation pour le déploiement de charges de travail Private Al.

Procédure

1 Connectez-vous au plan de contréle du superviseur.

kubectl vsphere login --server=SUPERVISOR-CONTROL-PLANE-IP-ADDRESS-or-FQODN --vsphere-
username USERNAME

2 Vérifiez que toutes les ressources de VM requises, telles que les classes de VM et les images
de VM, sont en place sur I'espace de noms.

Reportez-vous a la section Afficher les ressources de VM disponibles sur un espace de noms
dans vSphere with Tanzu.

3 Préparez le fichier YAML pour la VM a apprentissage profond.

Utilisez la valeur vm-operator-api, en définissant les propriétés OVF comme objet ConfigMap.
Pour plus d'informations sur les propriétés OVF disponibles, reportez-vous a la section
Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.
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Par exemple, vous pouvez créer une spécification YAML example-dl-vm.yaml a titre
d'exemple de VM a apprentissage profond exécutant PyTorch dans un environnement
connecté.

apiVersion: vmoperator.vmware.com/vlalphal
kind: VirtualMachine
metadata:
name: example-dl-vm
namespace: example-dl-vm-namespace
labels:
app: example-dl-app
spec:
className: gpu-al00
imageName: vmi-XXXXXXXKXXKXXK
powerState: poweredOn
storageClass: tanzu-storage-policy
vmMetadata:
configMapName: example-dl-vm-config

transport: OvfEnv

apiVersion: vl
kind: ConfigMap
metadata:

name: example-dl-vm-config

namespace: example-dl-vm-namespace
data:

user-data:
I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0ZVomaWx1lczoKLSBWYXROO1IAVDO3BOL2Rsdm0vZGxfYXBwLNNoCiAgcGVybWlzc2lvbnM
6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi91YXNoCiAgICBZzZXQgLWVICiAgICBzb3VyY2UgL29wdC9kbH
ZtL3V0aWxzLnNoCiAgICBOcmFwICdlcnJvel91eGl0ICIVbmV4cGVidGVkIGVycm9yIG97Y3VycyBhdCBkbCB3b3Jrb
G9hZCInIEVSUgogICAgc2VOX3Byb3h5ICJodHRWIiAiaHROCHMIICIzb2NrczUiCgogICAGREVGQVVMVEISRUAEVVIJT
PSJudmNyLmlvIgogICAgUkVHSVNUULl1fVVJJX1BBVEg9JChncmVwIHJ1Z21zdHJIS5LXVyaSAvb3BOL2RsdmOvb3ZmLWV
udi54bWwgfCBzZWQgLW4gJI3MvLipvZTp2YWx1ZT01iXChbXiJdK1lwpLiovXDEvcCcpCgogICAgaWYgWlsgLXogIiRSRU
dJULIRSWVIOVUk1fUEFUSCIgXV07IHROZWAKICAgGICAGIyBJZiBSRUAJUIRSWVIVUk] fUEFUSCBpcyBudiWxsIGI9yIGVtc
HRS5LCB1c2UgdGhlIGR1ZmF1bHQgdmFsdWUKICAgICAgUkVHSVNUUL11fVVJJX1BBVEgOJERFRKFVTFREUKVHX1VSSQog
ICAgICBlY2hvICJSRUAJUIRSWVOVUk1fUEFUSCB3YXMgZW1lwdHkuIFVzaW5nIGR1ZmMF1bHQ6ICRSRUAJUIRSWVIVUk1
fUEFUSCIKICAQIGZpCiAgICAKICAgGICMgSWYgUKVHSVNUUL1fVVIJX1BBVEGGY29udGFpbnMgJy8nLCBleHRYYWNOIH
ROZSBVUkkgcGFydAogICAgaWYgWlsgJFJFROLTVFIZX1VSSVIQOVRIIDO9ICoiLyIgIF1dOyB0aGVuCiAgICAGIFJFR
01TVFJZX1VSSTOkKGV]aG8gIiRSRUAJUIRSWVIVUk] fUEFUSCIgECB)dXQgLWONLycgLWYxKQogICAGZWxzZQogICAY
ICBSRUAJUIRSWVIVUkk9JFJFRO1TVFJZX1VSSVIQQVRICiIAgICBmaQogIAogICAgUkVHSVNUULLfVVNFUkKS5BTUUSJICh
ncmVwIHJ1Z21zdHJISLXVZzZXIgL29wdCOkbHZtL2927111bnYueGlsIHwgc2VkIC1uICdzLy4gb2U6dmFsdWU9TI 1woWl
41XSpcKS4gqL1wxL3AnKQogICAGUKVHSVNUULLfUEFTULdPUkQ9JChncmVwIHJI1Z21zdHIS5LXBhec3N3ZCAvDb3BOL2Rsd
mOvb3ZmLWVudi54bWwgfCBzZWQgLW4gJI3MvLipvZTp2YWx1ZT01iXChbXiJdK1lwpLiovXDEvcCcpCiAgICBpZiBbWyAt
biAiJFIFRO1ITVFJIZX1VTRVJOQUIFIiAMJiAtbiAIJFIJFROITVFJZX1BBUINXT1JEI1BdXTsgdGhlbgogICAgICBkb2N
rZXIgbG9naW4gLXUgJFJFRO1TVFJZX1VTRVJOQUIFICIwICRSRUAJUIRSWVIQQVNTVOISRCAKUkKVHSVNUU11£fVVJIJICi
AgICBlbHN1CiAgICAgIGVijaG8gIlldhcmbpbmc6IHROZSBYyZWdpc3RyeSdzIHVZZXJuYW11IGFuZCBwYXNzd29yZCBhe
mUgaWb2YWxpZCwgU2tpcHBpbmcgRG97a2VyIGxvZ21uLiIKICAgIGZpCgogICAgZG97a2VyIHI1biAtZCALtLWdwdXMyg
YWxsIClwIDg40Dg60Dg40CAKUKVHSVNUULLfVVIJX1BBVEGvbnZpZGlhL3B5dGoyY2g6MiMuMTAtcHkzIC91c3IvbGo
FJYWwvYmluL2plcH10ZXIghGFiICOtYWxsb3ctecmIvdCAtLWIwPSogLS1wb3J0PTg40DggLSlubylicm93¢c2VyICO0tTm
90ZWJIvb2tBcHAUAGI9rZW49JycgLS10b3R1Y¥Ym9va0FwcC5hbGxvdl 9vemlnaW4 9JyonICOtbm90ZWIvb2stZGlyPS93b
3Jrc3BhY2UKCi10gcGF0aDogL29wdCOkbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlIJwogIGNvbnR1bnQ6
THWKICAgICMhL2Jpbi9iYXNoCiAgICBlcndvecl91eGl0KCkgewogICAgICB1Y2hvICJFcndvejogJdDELIID4mMgogICA
gICB2bXRvb2xzZCAtLWNtZCAiaWSmbylzZXQgZ3V1c3RpbmZvLnZtc2VydmljZzS5ib290c3RyYXAuY29uzGl0awouIG
ZhbHN1LCBETFdvcmt sb2FkRmFpbHVyYyZSwgJDE1ICiAgICAgIGV4aXQgMQogICAgEfQoKICAgIGNOZWNrX3Byb3RvY29sK
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CkgewogICAgICBsb2NhbCBwcm94eVI1lcmwOIDEKICAGICAgc2hpZnQKICAGICAGhGI)YWwgc3VweGIydGVkX3Byb3Rv
Y29scz00IiRATikKICAgICAgaWYgWlsgLlW4dgIiR7cHIveHl1 fdXJsfSIgXVO7IHROZWAKICAGICAGICBsb2NhbCBwem9
0b2NvbDOkKGViaG8gIiR7cHIveH1fdXJIsfSIgfCBhd2sgLUYgJzovLycgI3tpZiAoTkYgPiAxKSBwcmludCAKMTsgZW
xzZSBwcmludCA1In0nKQogICAgICAGIGImMIFsgLXogIiRwem90b2NvbCIgXTsgdGhlbgogICAgICAGICAGZWNObYALT
m8gc3BlY21maWMgcHIvdGIjb2wgcHIvdmlkZWQUIFNraXBwaW5SnIHBYyb3RvY29sIGNoZWNrLiIKICAGICAgICAgIHIL
dHVybiAWCiAgICAgICAgZmKkKICAGICAGICBsb2NhbCBwcmO0b2NvbF 9pbmNsdWR1ZD1ImYWxzZQogICAgICAGIGZvCciB
2YXIgaW4gIiR7¢c3VwecGIydGVkX3Byb3RvY29scltAXX0i0yBkbwogICAgICAgGICAGaWYgWlsgIiR7cHIVAGIjb2x9T1
A9PSAIJHt2YXJ9T1BdXTsgdGhlbgogICAGICAgGICAGICBWcMIOb2NvhbF 9pbmNsdWR1Z2D10cnV1CiAgICAGICAGICAGT
GJIyZWFrCiAgICAgICAgICBmMaQogICAgICAgIGRVbMUKICAGICAGICBpZiBbWyAIJHtwecmI0b2NVvbFIpbmNsdWR1ZHO01
IDO9IGZhbHN1IF1dOyB0aGVuCiAgICAgICAgICBlcndvel91eG10ICIVbnN1cHBvcnR1ZCBwem90b2NvbDogJHtwem9
O0b2NVDbHOUIFN1cHBvcnR1ZCBwemI0b2NvbHMgYXJ101iAke3N1cHBVvCnR1IZFOwemI0b2NvbHNDbK119TIgogICAGICAGIG
ZpCiAgICAgIGZpCiAgICBICgogICAgIyAkQDogbGlzdCBVZiBzdXBwb3J0ZWQgcHIvdGIib2xzCiAgICBzZXREfcHIve
HkoKSB7CiAgICAgIGxvY2FsIHNI1cHBvCcnR1ZF9wcm90b2NvbHMIKCIkQCIpCgogICAgICBDTO5GSUAESINPT1I9CQVNFE
NjQ9JIChncmVwICdib25maWctanNvbicgL29wdCOkbHZtL29271i11bnYueGlsIHwgc2VkIC1luICdzLy4gb2U6dmFsdWU
9I1woW1l4iXSpcKS4qLlwxL3AnKQogICAGICBDTO5GSUdESINPTj0kKGVjaG8gJHtDTO5GSUAESINPT1I9CQVNENIROIH
wgYmFzZTYOICOtZGVib2R1IKQOKICAGICAGSFRUUFOQUkOYWVIOVUkwIJIChlY2hvICIkeONPTkZJR19KUO90£SIgfCBgc
SAtciAnLmhOdHBfcHIveHkgLy8gZW1lwdHknKQogICAgICBIVFRQU19QUkIYWVIVUkwIIChlY2hvICIkeONPTkZJIR1 9K
U090£SIgfCBgcSAtciAnLmh0dHBzX3Byb3h5IC8vIGVtcHRS5JykKICAgGICAGaWYgWlsgID8gLW51IDAgfHWgKC16ICT
keOhUVFBfUFJPWF1£fVVIMESIgJiYgLXogIiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIpIF1dOyB0aGVuUCiAgICAgICAgZWNObY
AiSW5mbzogVGhlIGNvbmZpzZylgc29uIHdhcyBwYXJzZWQsIGJI1dCBubyBwcm94eSBzZXR0aW5sncyB3Z2XJ1IGZvdW5kL
iIKICAgICAgICBYZXR1lcm4gMAogICAgICBMaQoKICAgICAgY2hlY2tfcHIVAGIjb2wgIiR7SFRUUFOQUkOYWVIOVUkx9
IiAiJHtzdXBwb3J0ZWRfcHIVAGIjb2xzWOBAdfSIKICAGICAGY2hlY2tfcHIVAGIjb2wgIiR7SFRUUFNEfUFJPWF1EVVJI
MfSIgIiR7c3VwcGIydGVkX3Byb3RvY29scltAXX0iCgogICAGICBpZiAhIGdyZXAgLXEgIJ2h0dHBfcHIveHknIC91dG
MvZW52aXJvbml1lbnQ7IHROZWA4KICAGICAgICBlY2hvICJleHBvenQgaHROcCF9wem94eTO0keOhUVEFBfUFJPWE 1 £VVIME
QogICAgICAgIGV4cGO9ydCBodHRwc19wem94eTO0keOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOKICAgICAGICBleHBvcnQgSFRUUF9Q
Uk9YWTOkeOhUVFBfUFJPWF1fVVIMEfQogICAgICAgIGV4cGIydCBIVFRQUL 9QUkIYWTO0keOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHO
KICAgICAgICBleHBvcnQgbmIfcHIveHkIbGIjYWxob3NOLDEYyNy4wLjAuUMSIgPj4gL2V0Yy91lbnZpcmOubWVudAogIC
AgICAgGIHNvVAXJJZSAVZXRIL2Vudmlyb25tZW50CiAgICAgIGZpCiAgICAgIAO0gICAgICA] IENVbMZPZ3VyZSBED2NrZ
XIgdG8gdXN1IGEgcHIJveHkKICAGICAgbWtkaXIgLXAgL2V0OYy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bS9kb2NrzXIuc2VydmljZS5k
CiAgICAgIGVjaG8gIltTZzXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcmOubWVudDlcIkhUVFBEUFJPWEFkOJHtIVFROX1IBST1hZX1V
STH1cIgogICAGICBFbnZpcm9ubWVudDlcIkhUVFBTX1BST1hZPSR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMEVwiCiAgICAgGIEVuUdm
1yb25tZW50PVwiTk9fUFJPWFk 9G9I YWxob3NOLDEYNy4wLjAUMVWiIiA+IC91dGMvc31zdGVtZC9zeXNOZWOvZG9ja
2VyLnNlcnZpY2UuzZC9wem94eS5jb25mCiAgICAgIHNSCc3R1IDWNODLCBkYWVEtb24tcmVsb2FkCiAgICAgIHNSc3R1DWNO
bCBYyZXNOYXJOIGRVY2t1lcgoKICAGICAGZWNobyA1SWSMbzogZG97a2VyIGFuZCBzeXNOZWOgZW52aXJvbml1bnQgYXJ
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1IG5vdyBjb25maWdlcmVkIHRVIHVZzZSB0aGUgcHIveHkge2V0dGluz3MiCiAgICBY
vgpu-license: NVIDIA-client-configuration-token
nvidia-portal-api-key: API-key-from-NVIDIA-licensing-portal

password: password-for-vmware-user

VMware by Broadcom
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Note user-data estla valeur codée en base64 pour le code cloud-init suivant :

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR

set proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n 's/.*oe:value="\
([~"1*\) .*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY_URI_PATH=$DEFAULT_REG_URI
echo "REGISTRY URI_PATH was empty. Using default: $REGISTRY URI_PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ SREGISTRY URI_PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY URI=$ (echo "S$SREGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_ PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n 's/.*oe:value="\
([~"1*\) .*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "$REGISTRY_USERNAME" && -n "$REGISTRY_PASSWORD" 11; then
docker login -u $REGISTRY_USERNAME -p $REGISTRY_PASSWORD $REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are invalid, Skipping Docker
login."
fi

docker run -d --gpus all -p 8888:8888 $REGISTRY URI_PATH/nvidia/pytorch:pytorch:23.10-
py3 /usr/local/bin/jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --no-browser --

NotebookApp.token='"' --NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error exit() {

echo "Error: $1" >g&2
vmtoolsd --cmd "info-set guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false,
DLWorkloadFailure, S$1"

exit 1

check protocol() {
VMware by Brod@esnh proxy url=$1
shift
local supported protocols=("$@")
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kind: VirtualMachineService
metadata:
name: example-dl-vm
namespace: example-dl-vm-namespace
spec:
ports:
- name: ssh
port: 22
protocol: TCP
targetPort: 22
- name: junyperlab
port: 8888
protocol: TCP
targetPort: 8888
selector:
app: example-dl-app
type: LoadBalancer

4 Basculez vers le contexte de I'espace de noms vSphere créé par I'administrateur de cloud.

Par exemple, pour un espace de noms appelé example-dl-vm-namespace :
kubectl config use-context example-dl-vm-namespace
5 Déployezla VM a apprentissage profond.
kubectl apply -f example-dl-vm.yaml

6 Pour vérifier que la VM a été créée, exécutez les commandes suivantes.

kubectl get vm -n example-dl-vm-namespace

kubectl describe virtualmachine example-dl-vm
7 Exécutez un ping sur I'adresse IP de la machine virtuelle attribuée par le service de mise en
réseau demandé.

Pour obtenir I'adresse publique et les ports afin d'accéder a la VM a apprentissage profond,
obtenez les détails sur le service d'équilibrage de charge créé.

kubectl get services

NAME TYPE CLUSTER-IP EXTERNAL-IP

PORT (S) AGE

example-dl-vm LoadBalancer <internal-ip-address> <public-IPaddress> 22:30473/
TCP, 8888:32180/TCP 9m40s

Résultats

Le pilote invité vGPU et la charge de travail DL spécifiée sont installés lorsque vous démarrez la
VM a apprentissage profond.
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Etape suivante

m Vous pouvez examiner les journaux ou ouvrir le bloc-notes JupyterLab fourni avec certaines
des images. Reportez-vous a la section Charges de travail d'apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

m  Envoyez les détails d'acces a vos scientifiques des données.

Personnalisation du déploiement de VM en apprentissage
profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Lorsque vous déployez une VM a apprentissage profond dans vSphere laaS control plane a
I'aide de kubectl ou directement sur un cluster vSphere, vous devez renseigner les propriétés
personnalisées de la VM.

Pour plus d'informations sur les images de VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, reportez-vous & la section A propos des images de VM a apprentissage
profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Propriétés OVF des VM a apprentissage profond

Lorsque vous déployez une VM a apprentissage profond, vous devez remplir des propriétés
de VM personnalisées pour automatiser la configuration du systeme d'exploitation Linux, le
déploiement du pilote invité vGPU, ainsi que le déploiement et la configuration de conteneurs
NGC pour les charges de travail DL.

La derniére image de VM a apprentissage profond dispose des propriétés OVF suivantes:

Etiquette dans
Catégorie Parameétre vSphere Client Description
Propriétés instance-id ID de l'instance Requis. ID d'instance unique de l'instance de VM.
du systeme Un ID d'instance identifie de maniére unique une
d'exploitation de instance. Lorsqu'un ID d'instance change, cloud-init traite
base l'instance comme une nouvelle instance et réexécute le
processus cloud-init.
hostname Nom d'héte Requis. Nom d'héte du dispositif.
seedfrom URL a partir de Facultatif. URL a partir de laquelle extraire la valeur du
laquelle amorcer parametre user-data et les métadonnées.
les données de
I'instance
public-keys Clé publique SSH Si ce parametre est fourni, I'instance renseigne le

authorized keys SSH de |'utilisateur par défaut avec
cette valeur.
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Catégorie

Installation du
pilote vGPU

Automatisation de

la charge de travail

DL

VMware by Broadcom

Parameétre

user-data

password

vgpu-license

nvidia-portal-
api-key

vgpu-fallback-
version

vgpu-url

registry-uri

registry-user

registry-
passwd

Etiquette dans
vSphere Client

Parametre user-
data codé

Mot de passe
de I'utilisateur par
défaut

Licence vGPU

Clé API du portail
NVIDIA

Version du pilote
d'hoéte vGPU

URL pour les
téléchargements
de vGPU isolés

URI du registre

Nom d'utilisateur
du registre

Mot de passe du
registre

Description

Ensemble de scripts ou d'autres métadonnées qui sont
insérés dans la VM lors du provisionnement.

Cette propriété est le contenu réel du script cloud-init.
Cette valeur doit étre codée en base64.

m Vous pouvez utiliser cette propriété pour spécifier
le conteneur de charges de travail DL a déployer,
tel que PyTorch ou TensorFlow. Reportez-vous a la
section Charges de travail d'apprentissage profond
dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

m  Utilisez cette propriété pour définir une adresse
IP statique sur une machine virtuelle déployée
directement sur un cluster vSphere. Reportez-vous
a la section Attribuer une adresse IP statique a une
VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA.

Requis. Mot de passe du compte d'utilisateur vmware
par défaut.

Requis. Jeton de configuration du client
NVIDIA vGPU. Le jeton est enregistré
dans le fichier /etc/nvidia/ClientConfigToken/

client configuration token.tok.

Requis dans un environnement connecté. Clé API que
vous avez téléchargée a partir du portail de licences

NVIDIA. La clé est requise pour l'installation du pilote
invité vGPU.

Installez directement cette version du pilote invité vGPU.

Requis dans un environnement déconnecté. URL a
partir de laquelle télécharger le pilote invité vGPU.
Pour plus d'informations sur la configuration requise du
serveur Web local, reportez-vous a la section Chapitre
2 Préparation de VMware Cloud Foundation pour le
déploiement de charges de travail Private Al.

Requis dans un environnement déconnecté ou si vous
prévoyez d'utiliser un registre de conteneur privé pour
éviter de télécharger des images depuis Internet. URI
d'un registre de conteneur privé avec les images

de conteneur de charges de travail d'apprentissage
profond.

Requis si vous faites référence a un registre privé dans

user-data OU image-oneliner.

Requis si vous utilisez un registre de conteneur privé qui
nécessite une authentification de base.

Requis si vous utilisez un registre de conteneur privé qui
nécessite une authentification de base.
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Catégorie Parameétre

registry-2-uri

registry-2-user

registry-2-
passwd

image-oneliner

docker-
compose-uri

config-json

conda-
environment-
install

Etiquette dans
vSphere Client

URI du registre
secondaire

Nom d'utilisateur
du registre
secondaire

Mot de passe du
registre secondaire

Commande codée
sur une ligne

Fichier Docker
Compose codé

Fichier config.json
codé

Installation de
I'environnement
Conda

Description

Requis si vous utilisez un deuxiéme registre de conteneur
privé basé sur Docker et s'il nécessite I'authentification
de base.

Par exemple, lors du déploiement d'une VM a
apprentissage profond avec la charge de travail NVIDIA
RAG DL préinstallée, une image pgvector est téléchargée
a partir de Docker Hub. Vous pouvez utiliser les
parametres registry-2- pour contourner une limite de
débit d'extraction pour docker.io.

Requis si vous utilisez un deuxiéme registre de conteneur
privé.

Requis si vous utilisez un deuxiéme registre de conteneur
privé.
Commande bash sur une ligne exécutée lors du

provisionnement de VM. Cette valeur doit étre codée en
base64.

Vous pouvez utiliser cette propriété pour spécifier

le conteneur de charges de travail DL a déployer,

tel que PyTorch ou TensorFlow. Reportez-vous a la
section Charges de travail d'apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Evitez d'utiliser user-data et image-oneliner.

Requis si vous avez besoin d'un fichier Docker Compose
pour démarrer le conteneur de charges de travail

DL. Contenu du fichier docker-compose.yaml qui sera
inséré dans la machine virtuelle lors du provisionnement
apres le démarrage de la machine virtuelle avec GPU
activé. Cette valeur doit étre codée en base64.

Contenu d'un fichier de configuration pour ajouter des
détails pour les serveurs proxy. Cette valeur doit étre
codée en base64. Reportez-vous a la section Configurer
une VM a apprentissage profond avec un serveur proxy.

Liste séparée par des virgules d'environnements Conda a
installer automatiquement a la fin du déploiement de VM.

Environnements disponibles : pytorch2.3 py3.12

Charges de travail d'apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Vous pouvez provisionner une machine virtuelle a apprentissage profond avec une charge de
travail d'apprentissage profond (DL) prise en charge en plus de ses composants intégrés. Les
charges de travail DL sont téléchargées a partir du catalogue NVIDIA NGC et sont optimisées
pour le GPU et validées par NVIDIA et VMware by Broadcom.

VMware by Broadcom
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Pour obtenir une présentation des images de VM a apprentissage profond, reportez-vous a
la section A propos des images de VM & apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA.

Exemple CUDA

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec des exemples CUDA en cours
d'exécution pour explorer I'ajout de vecteurs, la simulation gravitationnelle a N corps ou d'autres
exemples sur une VM. Reportez-vous a la page Exemples CUDA.

Une fois la VM a apprentissage profond lancée, elle exécute une charge de travail d'exemples
CUDA pour tester le pilote invité vGPU. Vous pouvez examiner la sortie de test dans le
fichier /var/log/dl.log.
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Tableau 3-1. Image de conteneur d'exemples CUDA

Composant Description

Image de conteneur nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:ngc image tag

Par exemple :

nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1-ubi8

Pour plus d'informations sur les images du conteneur d'exemples CUDA qui sont prises en
charge pour les VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de
VMware Deep Learning VM.

Entrées requises Pour déployer une charge de travail d'exemples CUDA, vous devez définir les propriétés OVF
de la machine virtuelle a apprentissage profond de la maniére suivante :

m Utilisez I'une des propriétés suivantes qui sont spécifiques a l'image d'exemples CUDA.

m  Script cloud-init. Codez-le au format base64.

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755"'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
set proxy "http" "https" "socks5"
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY URI PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI=$(echo "$REGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" 11;
then
docker login -u $REGISTRY7USERNAME ) $REGISTRY7PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d $REGISTRY URI_PATH/nvidia/k8s/cuda-
sample:ngc image tag
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Tableau 3-1. Image de conteneur d'exemples CUDA (suite)

Composant Description

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error_exit () {

echo "Error: $1" >&2

vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,
B

exit 1

check protocol() {
local proxy url=s$l
shift
local supported protocols=("$Q@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}"
(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol

awk -F '://' '"{if

check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error_exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: S${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy() {
local supported protocols=("S$S@")

CONFIG JSON BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY_URL:$ (echo "$ {CONFIG_JSON} " | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS_ PROXY URL=$ (echo "S${CONFIG JSON}" | jgq -r
'.https proxy // empty')

if [[ $? -ne 0 || (-z "S${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "${supported protocols[@]}"

check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"
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Tableau 3-1. Image de conteneur d'exemples CUDA (suite)

Composant

VMware by Broadcom

Description

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_ PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTPiPROXY=${HTTPiPROXYiURL}
export HTTPS_PROXY:${HTTPS_PROXY_URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo " [Service]

Environment=\"HTTPiPROXY=${HTTPiPROXYiURL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Par exemple, pour vectoradd-cudall.7.1-ubi8, fournissez le script suivant au format
base64 :

I2Nsb3VKLWNvbmZpZwp3cml0ZVomaWx1lczoKLSBWYXRoOO1AVD3BOL2RsdmOvZGx fYXBw
LnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi 91
YXNoCiAgICBzZXQgLWV1CiAgICBzb3VyY2UgL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgICBz
ZXRfcHIveHkgImhOdHALIICJodHRweyIgInNvY2tzNSIKICAGIHRYYXAgJ2VycmOyX2V4
aXQgI1lVuZXhwZWNOZWQgZXJIJyb3Igb2NjdXJzIGFOIGRsIHdvemtsb2FkIicgRVISCiAg
ICBERUZBVUxXUX1JFR19VUkk9Im52Y3TuaW8iCiAgICBSRUAJUIRSWVIVUk]1fUEFUSDOk £
VVJJX1BBVEggPTOgKiIvIiogXV07IHROZWAKICAgICAgUkVHSVNUUL1fVVJIJPSQoOZWNO
byAiJFJFROLTVEJZX1VSSVIQQVRIIiB8IGN1dCAtZCcvIyAtZiEpCiAgICB1bHNICiAg
ICAgIFJFRO1ITVFJZX1VSSTOkUkVHSVNUU11£fVVJIJX1BBVEgGKICAGIGZpCiAgCiAgICBS
RUJJULIRSWVIOVUOVSTKFNRTOkKGAyZXAgcmVnaXNOcnktdXN1ciAvb3BOL2RsdmOvb3Zm
LWVudi54bWwgfCBzZWQgLWAgI3MvLipvZTp2YWx1ZT01iXChbXiJdK1lwpLiovXDEvcCep
CiAgICBSRUAJULIRSWVIQQVNTVO9SRDOkKGAyZXAgcmVnaXNOcnktcGFzc3dkIC9vcHQV
ZGx2bS9vdmYtZW52LnhtbCB8IHN1ZCAtbiAncy8uKm910nZhbHV1PSJcKFteI10gXCku
Ki9cMSOwJykKICAgGIGImIFtbICIUuICIkUkKVHSVNUUL1fVVNFUkKkS5BTUULiICYmICIuICIk
UkVHSVNUU1lfUEFTU1dPUkQiIF1dOyB0aGVuUCiAgICAgIGRvVY2tlciBsb2dpbiAtdSAk
UkVHSVNUU11fVVNFUkSBTUUgLXAGJFJFROLTVEFJZX1BBUINXT1JEICRSRUAJUIRSWVIOV
UkkKICAQIGVsSc2UKICAgICAGZWNObyAiV2FybmluZzzogdGhlIHJ1%212zdHJIS5JI3MgdXNL
cm5hbWUgYW5kIHBhce3N3b3JkIGFyZSBpbnZhbGlkLCBTa21lwcGluZyBEb2NrzZXIghGon
aW4uIgogICAgZmkKICAgIA0gICAgZG9ja2VyIHJ1biAtZCAKUKVHSVNUUL1 fVVJJIX1BB
VEgvbnZpzGlhL2s4cy9jdWRhLXNhbXBsZTp2ZWNOb3JhZGQt Y3VKYTEXL cuMS11Ymk4
CgotIHBhdGg6ICIVCcHQVZGx2bS91dGlscy5zaAogIHBlemlpc3Npb252z0iAnMDc1INScK
ICBjb250ZW500iB8CiAgICATIS9iaWdvYmFzaAogICAGZXIyb3Jf2XhpdCgpIHsKICAG
ICAgZWNobyAiRXJIyb3I6ICQOxIiA+JjIKICAgICAgdml0b29sc2QgLS1jbWQgImluZm8t
c2V0IGd1zXN0aW5smby52bXN1lcnzZpY2UuYmIvdHNOcmFwLmNvbmRpdGlvbiBmYWxzZSwg
RExXb3JrbGohZEZhaWx1cmUsICOxIgogICAGICBleGl0IDEKICAGIHOKCiAgGICB)aGV]
al9wcm90b2NvbCgpIHsSKICAgGICAgbGY]YWwgcHIveH1 £dXJsPSQxCiAgICAgIHNoaWzZ0
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CiAgICAgIGxVY2FsIHN1cHBvcnR1ZF9wcm90b2NvhbHMIKCIkKQCIPpCiAgICAgGIGImIFtb
ICluICIke3Byb3h5X3VybHO1iIF1dOyB0aGVuCiAgICAgICAgbG]YWwgcHIvAGIjb2w9
JCh1Y2hvICIke3Byb3h5X3VybHO1iIHwgYXdrIC1GICc6Ly8nICd7aWYgKESGID4gMSkyg
cHIpbnQgJIDE7IGVsc2UgcHIpbnQgIiJ9JykKICAgICAGICBpZiBbIC16ICIkcHIVAGY]
b2wiIF07IHROZWAKICAGICAGICAGIGV]aG8gIk5vIHNwZWNpZmljIHBYb3RvVY29sIHBY
b3ZpzZGVkLiBTa2lwcGluZzyBwecm90b2NvbCBjaGVjay4iCiAgICAgGICAgICBYZXR1lcmdg
MAOgICAgICAgIGZpCiAgICAgICAgGbGIjYWwgcHIVAGIjb2xfaWsjbHVkZWQ9ZmEFsc2UK
ICAgICAgICBmb3IgdmFyIGluICIke3N1cHBvcnR1ZFOwcm90b2NvbHNDLQF19TjsgZG8K
ICAgICAgICAGIGIMIFtbICIke3Byb3RvY29sfSIgPT0gIiR7dmFyfSIgXV07IHROZWAK
ICAgICAgICAgICAgcHIvAG9jb2xfaW5jbHVkKkZWQIdHI1ZQogICAgICAgGICAgICBicmVh
awogICAgICAgICAgZmkKICAgICAgICBkb251CiAgICAgICAgaWYgWlsgIiR7cHIvAGI]
b2xfaW5jbHVKZWRITIAIPSBMYWxzZSBAXTsgdGhlbgogICAgICAGICAGZXIyb3JfZXhp
dCAi1VW5zdXBwb3J0ZWQgcHIvAGIjb2w6ICR7cHIVvAGIjb2x9LiBTdXBwb3J0ZWQgcHIv
dG9jb2xzIGFyZTogJHt zdXBwb3J0ZWREcHIVAGOjb2xzWypdf STIKICAgGICAgICBmaQog
ICAgICBmaQogICAgfQoKICAgICMgJEAG6IGXxPCc30gb2Ygce3VweGOydGVkIHBYb3RVY29s
cwogICAgc2V0OX3Byb3h5KCkgewogICAgGICBsb2NhbCBzdXBwb3J0ZWRECcHIVAGIjb2xz
PSgiJEAiIKQOKICAGICAGQO90Rk1IHXOPTTO5fQkFTRTYOPSQ0Z3J1cCANY29uZmlnLipz
b24nIC9vcHQVZGx2bS9vdmYtZW52LnhtbCB8IHN1ZCAtbiAncy8uKm910nZhbHV1PSJcC
KFteIl0gXCkuKi9cMSOwIykKICAgGICAgQO90RkIHX0pTT049JCh1Y2hvICR7Q090Rk1H
XOpTTOS5fQkFTRTYOf£SB8IGJhc2U2NCALLWR1Y29kZSkKCiAgICAgIEhUVFBEUFJPWEL £
VVIMPSQoZWNobyAiJHtDTO05GSUdESINPTN0iIHwganEgLXIgJy50dHRwWX3Byb3h5IC8v
IGVtcHR5JykKICAgICAgSFRUUFENfUFJPWEF1 fVVIMPSQoOZWNobyAi JHEDTO5GSUdES1INP
Tn0iIHwganEgLXIgJy50dHRwcl9wcm94eSAVLYyB1bXB0eScpCiAgICAGIGImIFtbICQ/
ICluZSAWIHxX8ICgteiAiJHtIVFRQX1BST1hZX1VSTHOiICYMIC16ICIkeOhUVFBTX1BS
T1hZX1VSTHOiKSBdXTsgdGhlbgogICAgICAgIGVjaG8gIlkluZm86IFROZSBjb25malWct
anNvbiB3YXMgcGFyc2VkLCBidXQgbm8gcHIveHkgc2V0dGluz3Mgd2VyZSBmb3VuzC4 i
CiAgICAQICAgcmVOdXJuIDAKICAGICAGZMKKICAKICAGICAGY2hlY2tfcHIVAGIjb2wyg
IiR7SFRUUF9QUkIYWVIVUkx9TiA1 JHt zdXBwb3J0ZWRfcHIvAGIjb2xzWOBdfSIKICAG
ICAQY2hlY2tfcHIvdG9ib2wgIiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIGIiR7c3VweG9ydGVk
X3Byb3RvY29scltAXX01iCgogICAgICBpZiAhIGAdyZXAgLXEgJ2h0dHBfcHIveHknIC91
dGMvZW52aXJvbml1lbnQ7IHROZWAKICAgGICAGICB1Y2hvICJleHBvenQgaHROCF9wem94
eT0keOhUVFBfUFJPWEF1£fVVIMEfQogICAgICAgIGV4cG9ydCBodHRwWc1 9wem94eT0keOhU
VFBTX1BST1hZX1VSTHOKICAGICAgGICBleHBvcnQgSFRUUF9QUkIYWTOke OhUVEBEUFJP
WF1fVVIMfQogICAgICAgIGV4cGIydCBIVFRQU1L1I9QUkIYWTOkeOhUVFBTX1BST1hZX1VS
THOKICAgICAgICBleHBvcnQgbm9fcHIveHk9bG9]YWxob3NOLDEYNy4wLjAuUMSIgPj4g
L2V0Yy91lbnZpcm9ubWVudAogICAgICAGIHNVAXJIJZSAVZXRL2Vudmlyb25tZW50CiAg
ICAgIGZpCiAgICAgIAOGICAGICA) IENVbmMZPpZ3VyZSBEL2NrZzXIgdG8gdXN1IGEgCcHIv
eHkKICAgICAgbWtkaXIgLXAGL2V0OYy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bS9kb2NrZXIuc2Vydml
ZS5kCiAgICAgIGVjaG8gIltTZXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcmOubWVudDlcIkhUVEBE
UFJPWFk9JHtIVFRQX1BST1hZX1VSTH1cIgogICAgICBFbnZpcm9ubWVudDlcIkhUVEBT
X1BST1hZPSR7SFRUUFNfUFJPWEF1fVVIMfVwiCiAgICAgIEVUdmlyb25tZW50PVwiTkOf
UFJPWFk9DG9j YWxob3NOLDEYNy4wLFAUMVWiTIiA+IC91dGMvc31zdGVtZC9zeXNOZWOv
2G93a2VyLnNlcnZpY2UuZC9wecm94eS5jb25mCiAgICAgIHNSc3R1IDWNODLCBkYWVED24t
cmVsb2FkCiAgICAGIHN5Cc3R1IbWNObCBYZXNOYXJOIGRVY2t1cgoKICAGICAGZWNObyAL
SW5mbzogzG9ja2VyIGFuzCBzeXNOZW0gzZW52aXJvbml 1bnQgYXJ1IG5vdyBjb25mawdl
cmVkIHRVIHVZzZSB0aGUgcHIveHkgc2V0dGluz3MiCiAgICBY

qui correspond au script suivant au format texte brut :

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
set proxy "http" "https" "socks5"
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
DEFAULT REG _URI="nvcr.io"
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REGISTRY URI PATH=S$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([*"]1*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_ PATH" ]]; then

# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value

REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY_URI_PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ SREGISTRY URI_PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRYiURI=$(echo "$REGISTRY7UR17PATH" | cut -d'/' -f1)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_ PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "$REGISTRY7USERNAME" && —-n "$REGISTRY7PASSWORD" 117
then
docker login -u $REGISTRY USERNAME -p $SREGISTRY PASSWORD
SREGISTRY URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d $REGISTRY URI_PATH/nvidia/k8s/cuda-
sample:vectoradd-cudall.7.1-ubi8

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error_exit () {

echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

$1m
exit 1
}
check protocol() {
local proxy url=s$l
shift
local supported protocols=("$Q@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then

protocol included=true

VMware by Broadcom
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break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $@: list of supported protocols
set _proxy () {
local supported protocols=("$Q@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jq -r
'.https proxy // empty')

if [[ $2 -ne 0 || (-z "${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "S${HTTP PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "${HTTPS PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_ PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTPiPROXY=$ {HTTP_PROXY URL}
export HTTPS_PROXY:$ {HTTPS_PROXY_ URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo " [Service]

Environment=\ "HTTPiPROXY=$ {HTTP_ PROXY URL} \"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured

to use the proxy settings"

}

®  Image sur une ligne. Codez-le au format base64

docker run -d nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:ngc image tag

VMware by Broadcom
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Par exemple, pour vectoradd-cudal1.7.1-ubi8, fournissez le script suivant au format
base64 :

72G9ja2VyIHI1biAtZCBudmNyLmlvL252aWRpYS9rOHMvY3VkYS1z YW1 wbGU6dmVidGIy
YWRKLWN1ZGExMS43LjEtdWIpOA==

qui correspond au script suivant au format texte brut :

docker run -d nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1-
ubi8

B Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-
portal-api-key.

m  Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.
Sortie m  Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.

Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé et que la licence est allouée, exécutez la
commande suivante :

nvidia-smi -g |grep -i license

m  Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl.log.

PyTorch

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec une bibliotheque PyTorch pour
découvrir I'lA conversationnelle, le traitement automatique des langues (NLP, Natural language
processing) et d'autres types de modeles d'lA sur une VM. Reportez-vous a la page PyTorch.

Une fois la VM a apprentissage profond lancée, elle démarre une instance de JupyterLab sur
laquelle les modules PyTorch sont installés et configurés.

VMware by Broadcom
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nvcr.io/nvidia/pytorch:ngc image tag

Par exemple :

nvcr.io/nvidia/pytorch:23.10-py3

Pour plus d'informations sur les images de conteneur PyTorch prises en charge pour les VM

a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de VMware Deep

Learning VM.

Pour déployer une charge de travail PyTorch, vous devez définir les propriétés OVF de la
machine virtuelle a apprentissage profond de la maniere suivante :

m Utilisez I'une des propriétés suivantes spécifiques a I'image PyTorch.

m  Script cloud-init. Codez-le au format base64.

#cloud-config

write files:

- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755"'
content: |

sed

#!/bin/bash

set -eu

source /opt/dlvm/utils.sh

trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI PATH=S$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
-n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_ PATH" ]]; then

# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value

REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:

SREGISTRY URI PATH"

sed

fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ SREGISTRY URI_PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRYiURI=$(echo "$REGISTRY7UR17PATH" | cut -d'/' -f1)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_ PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
-n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml

| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

then

if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" ]];

docker login -u $REGISTRY USERNAME -p $REGISTRY PASSWORD

SREGISTRY URI

else
echo "Warning: the registry's username and password are

invalid, Skipping Docker login."

fi

docker run -d --gpus all -p 8888:8888 SREGISTRY URI PATH/
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nvidia/pytorch:ngc image tag /usr/local/bin/jupyter lab --allow-
root --ip=* --port=8888 --no-browser --NotebookApp.token='"' --
NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error exit() {

echo "Error: $1" >&2

vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,
sim

exit 1

check protocol() {
local proxy url=S$1
shift
local supported protocols=("S$S@")
if [[ -n "${proxy_url}" 11; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "S$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}"™ 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy () {
local supported protocols=("$@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
CONFIG JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jq -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jgq -r
'.https proxy // empty"')

if [[ $? -ne 0 || (-z "${HTTP_PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") 11; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

VMware by Broadcom
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check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -g 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY:${HTTP_PROXY_URL}
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Par exemple, pour pytorch:23.10-py3, fournissez le script suivant au format base64 :

I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0ZVomaWx1lczoKLSBwYXROO1AVD3BOL2RsdmOvZGxfYXBw
LnNoCiAgcGVybWlzc2lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi 91
YXNoCiAgICBzZXQgLWV1CiAgGICBzb3VyY2UgL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgICRBO
cmFwICdlcndvel91eGl0ICIVbmV4cGVidGVkIGVycm9yIG9jY3VycyBhdCBkbCB3b3Jr
bGOhZCINIEVSUgogICAgc2VOX3Byb3h5ICJodHRwI1AiaHROCHMiICJIzb2NrczUiCgog
ICAgREVGQVVMVFEFI9SRUAEVVIJPSJudmNyLmlvIgogICAgUkVHSVNUUL11£fVVJJX1BBVEg9
JChncmVwIHJ1Z21zdHI5LXVyaSAvb3BOL2Rsdm0vb3ZmLWvVudi54bWwgfCBzZWQgLW4g
J3MvLipvZTp2YWx1ZT0iXChbXiJdKlwpLiovXDEvcCcpCgogICAgaWYgWlsgLXogIiRS
RUAJULIRSWVOVUk1fUEFUSCIgXVO7IHROZWA4KICAgICAgIyBJZiBSRUAJULIRSWVIOVUk]1f
UEFUSCBpcyBudiWxsIG9yIGVtcHR5LCB1c2UgdGhlIGR1ZmF1bHQgdmFsdWUKICAgGICAG
UkVHSVNUU11fVVJJX1BBVEg9JERFRkFVTFRfUkVHX1VSSQogICAgICBlY2hvICJSRUAJ
UlRSWVOVUk1fUEFUSCB3YXMgZWlwdHkuIFVzaWSnIGR1ZmF1bHQ6ICRSRUAJULIRSWV IOV
Uk1fUEFUSCIKICAgIGZpCiAgICAKICAGICMgSWYgUKVHSVNUULLfVVJIIX1BBVEGgY29u
dGFpbnMgJy8nLCBleHRyYWNOIHR0ZSBVUkkgcGFydRAogICAgaWYgWlsgJFJFROLTVEJZ
X1VSSVIQQVRIID0O9ICOoiLyIgIF1dOyB0aGVuCiAgICAGIFJFROLTVEIZX1VSSTOKKGV
aG8gIiRSRUAJUIRSWVIVUk] fUEFUSCIgECBIdXQgLWONLycgLWYxKQogICAGZWXZZQog f
VVJJCiAgICBlbHN1ICiAgICAgIGVjaG8gIlldhcmbpbmc6IHR0ZSByZWdpc3RyeSdzIHVz
ZXJuYW11IGFuZCBwYXNzd29yZCBhcmUgaW52YWxpZCwgU2tpcHBpbmcgRG9ja2vyIGxv
%21uLiIKICAQGIGZpCgogICAGZG9ja2VyIHJI1biAt ZCAtLWAwdXMgYWxsIC1wIDg40Dg6
ODg40CAkKUKVHSVNUUL1£VVJIJX1BBVEGvbnZpZGlhL3B5dG9yY2g6MjMUuMTAtcHkzIC91
c3IvbGOjYWwvYmluL2plcH10ZXIghGFiICOtYWxsb3ctemIvdCALtLWIwPSogLS1wb3J0
PTg40DggLS1lubylicm93c2VyICO0tTm90ZWIvb2tBcHAUAGIrZW49JycgLS10b3R1YmOv
a0FwcC5hbGxvdl9vemlnaW4 9JyonICOtbmI0ZWIvb2stZ2GlyPS93b3Jrc3BhY2UKCiOg
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cGF0aDogL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNy
bnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi 91 YXNoCiAgICBlcndvcl91leGl0KCkgewogICAgICBI
Y2hvICJFcnJvejogJDE1ID4mMgogICAgICB2bXRvb2xzZCALtLWNtZCAL1aWbmby1lzZXQg
Z3V1c3RpbmZvLnZtc2VydmljZS5ib290c3RyYXAuY29uZGl0aWIuIGZhbHNILCBETFdv
cmtsb2FkRmFpbHVYZSwgJDE1CiAgICAGIGV4aXQgMQogICAgEQoKICAgIGNOZWNrX3By
b3RvY29sKCkgewogICAgICBsb2NhbCBwcm94eV9lcmwIJDEKICAGICAgc2hpZnQKICAg
ICAgbG9jYWwgc3VwcGIydGVkX3Byb3RvY29scz00IiRATI1kKICAgGICAgaWYgWlsgLitdg
IiR7cHJveH1£fdXJsfSIgXV0O7IHROZWAKICAgICAgICBsb2NhbCBwcm90b2NvbDOkKKGV]jQ9JChnemVwICdjb25maWctanNvbicg
L29wdCOkbHZtL2927i11bnYueGlsIHwgc2VkIC1luICdzLy4gb2U6dmFsdWU9TI1woW1l4 1
XSpcKS4gL1wxL3AnKQogICAGICBDT05GSUAfSINPT)0kKGV)aG8gJHtDT05GSUAES1NP zdXBwb3J0ZWRfcHIvdAG9jb2xzWOBdfSIKICAgICAgY2hl
Y2t fcHIVAG9ib2wgIiR7SFRUUFNfUFJPWEF1fVVIMESIGIiR7c3VweGIydGVkX3Byb3Ry
Y29scltAXX01iCgogICAgICBpZiAhIGdyZXAgLXEgJ2h0dHBfcHIveHknIC91dGMvVZW52
aXJvbml1lbnQ7IHROZW4KICAgGICAgGICBlY2hvICJleHBvenQgaHROCFOwem94eT0keOhU
VFBfUFJPWF1£fVVIMfQogICAgICAgIGV4cGOydCBodHRwc19wem94eTO0keOhUVEFBTX1BS
T1hZX1VSTHOKICAgICAgICBleHBvcnQgSFRUUF9QUkIYWTOkeOhUVFBfUFJPWF1£VVJIM
fQogICAgICAgIGV4cGI9ydCBIVFRQULIIQUkOYWTOkeOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOKICAG
ICAgICBleHBvcnQgbm9fcHIveHk9bG9jYWxob3NOLDEYyNy4wLjAUMSIgPj4gL2V0Yy9l
bnZpcm9ubWVudAogICAgICAgGIHNVAXJIJZSAVZXRIL2Vudmlyb25tZW50C1iAgICAGIGZp
CiAgICAQIAOGICAGICA)IENVbmMZPpZ3VyZSBEL2NrzXIgdG8gdXN1IGEgcHIveHkKICAG
ICAgbWtkaXIgLXAgL2V0Yy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bSOkb2NrzXIuc2VydmljZS5kCiAg
ICAgIGV]jaG8gIltTZXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcmOubWVudDlcIkhUVEBEUFJPWEKY
JHtIVFRQX1BST1hZX1VSTH1cIgogICAgGICBFbnZpcm9ubWVudDlcIkhUVFBTX1BST1hZ
PSR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMfVwiCiAgICAgIEVUdmlyb25tZW50PVwiTk 9 fUFJPWEFkY
bG97YWxob3NOLDEYNy4wLFAUMVWiTIiA+IC91dGMvc31zdGVtZC9zeXNOZWOvZGOja2Vy
LnNlcnZpY2UuZC9wem94eS5jb25mCiAgICAgIHNSc3R1IDWNODLCBkYWVEb24tcmVsb2Fk
CiAgICAgIHNS5c3R1IbWNOLCBYZXNOYXJOIGRVY2t1cgoKICAgICAgZWNobyAlSWSmbzog
Z2G9ja2VyIGFuzZCBzeXNOZW0gZW52aXJvbml 1bnQgY¥XJ1IG5vdyBjb25maWdlcmVkIHRY
IHVzZSB0aGUgcHJIJveHkgc2V0dGluz3MiCiAgICB9

qui correspond au script suivant au format texte brut.

#cloud-config

write files:

- path: /opt/dlvm/dl app.sh
permissions: '0755'
content: |
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#!/bin/bash

set -eu

source /opt/dlvm/utils.sh

trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULTiREGiURI="nVCr.iO"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then

# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value

REGISTRYiURliPATH=$DEFAULTiREGiURI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
SREGISTRY URI_PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ SREGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI:$(eChO "$REGISTRY_URI_PATH" | cut -d'/' -f1)
else
REGISTRYiURI=$REGISTRYiURliPATH
fi

REGISTRY USERNAME=S$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "$REGISTRY_USERNAME" && -n "$REGISTRY_PASSWORD" 11;
then
docker login -u $REGISTRY7USERNAME -p $REGISTRY7PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d --gpus all -p 8888:8888 S$SREGISTRY URI_PATH/
nvidia/pytorch:23.10-py3 /usr/local/bin/jupyter lab --allow-root
--ip=* --port=8888 --no-browser --NotebookApp.token='"' --
NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace

- path: /opt/dlvm/utils.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
error_exit () {
echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,
$1m

exit 1
}
check protocol() {
local proxy url=s$l
shift
local supported protocols=("$Q@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if

(NF > 1) print $1; else print ""}')
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if [ -z "S$Sprotocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0O
fi

local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported_protocols[*]}"
fi
fi

# $@: list of supported protocols
set _proxy () {
local supported protocols=("$Q@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.https proxy // empty')

if [[ $2 -ne 0 || (-z "${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "S${HTTP PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "${HTTPS PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_ PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTPiPROXY=$ {HTTP_ PROXY URL}
export HTTPS_PROXY:$ {HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo " [Service]

Environment=\ "HTTPiPROXY=$ {HTTP_ PROXY URL} \"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker
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echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

®  Image sur une ligne. Codez-le au format base64.

docker run -d -p 8888:8888 nvcr.io/nvidia/pytorch:ngc image tag
/usr/local/bin/jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --
no-browser --NotebookApp.token='' --NotebookApp.allow origin='*' --
notebook-dir=/workspace

Par exemple, pour pytorch:23.10-py3, fournissez le script suivant au format base64 :

7G97a2VyIHJ1biAtZCAtcCA40Dg40jg40DggbnzjciSpbydudml kaWEvcH10b3Jjaboy
My4xMClweTMgL3Vzci9sb2NhbC9iaWdvanVweXR1ciBsYWIgLS1hbGxvdylyb290IC0t
aXA9KiAtLXBvcnQ90Dg4O0CALtLWSVLWIyb3dzZXIgLS10b3R1Ym9valFwecC50b2t1bj0n
JyAtLUSvdAGVib29rQXBwLmFsbG93X29yaWdpbjOnKicgLS1ub3R1YmOvaylkaXI9L3dv
cmtzcGFjz0==

qui correspond au script suivant au format texte brut :

docker run -d -p 8888:8888 nvcr.io/nvidia/pytorch:23.10-py3 /usr/
local/bin/jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --no-browser
--NotebookApp.token='"' --NotebookApp.allow origin='*' --notebook-
dir=/workspace

B Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-
portal-api-key.

m  Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.
Sortie m  Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.

Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé, exécutez la commande nvidia-smi.

B Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl. log.

m  Conteneur PyTorch.
Pour vérifier que le conteneur PyTorch est en cours d'exécution, exécutez les commandes
sudo docker ps -a et sudo docker logs container id

B Instance de JupyterLab a laquelle vous pouvez accéder sur http://dl vm ip:8888
Dans le terminal de JupyterLab, vérifiez que les fonctionnalités suivantes sont disponibles
dans le bloc-notes :
m Pour vérifier que JupyterlLab peut accéder a la ressource VGPU, exécutez nvidia-smi.

m Pour vérifier que les modules associés a PyTorch sont installés, exécutez pip show.

TensorFlow

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec une bibliothéque TensorFlow pour
découvrir I'lA conversationnelle, le NLP et d'autres types de modeles d'lA sur une VM. Reportez-
vous a la page TensorFlow.
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Une fois la VM a apprentissage profond lancée, elle démarre une instance de JupyterLab sur
laquelle les modules TensorFlow sont installés et configurés.

VMware by Broadcom
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Description

nvcr.io/nvidia/tensorflow:ngc image tag

Par exemple :

nvcr.io/nvidia/tensorflow:23.10-tf2-py3

Pour plus d'

informations sur les images de conteneur TensorFlow prises en charge pour les VM

a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de VMware Deep
Learning VM.

Pour déployer une charge de travail TensorFlow, vous devez définir les propriétés OVF de la
machine virtuelle a apprentissage profond de la maniere suivante :

m Utilisez

I'une des propriétés suivantes spécifiques a l'image TensorFlow.

m  Script cloud-init. Codez-le au format base64.

#c
wxr

se

loud-config
ite files:
path: /opt/dlvm/dl app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
d -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:

S$REGISTRY URI PATH"

fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part
if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then

REGISTRY URI=$ (echo "S$SREGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else

REGISTRY URI=$REGISTRY URI_ PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |

sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" 11;

then

docker login -u SREGISTRY USERNAME -p SREGISTRY PASSWORD

$REGISTRY_URI

else
echo "Warning: the registry's username and password are

invalid, Skipping Docker login."

fi

docker run -d --gpus all -p 8888:8888 SREGISTRY URI_PATH/
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nvidia/tensorflow:ngc image tag /usr/local/bin/jupyter lab --allow-
root --ip=* --port=8888 --no-browser --NotebookApp.token='"' --
NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error exit() {

echo "Error: $1" >&2

vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,
sim

exit 1

check protocol() {
local proxy url=S$1
shift
local supported protocols=("S$S@")
if [[ -n "${proxy_url}" 11; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "S$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}"™ 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy () {
local supported protocols=("$@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
CONFIG JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jq -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jgq -r
'.https proxy // empty"')

if [[ $? -ne 0 || (-z "${HTTP_PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") 11; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi
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check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -g 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY:${HTTP_PROXY_URL}
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Par exemple, pour tensorflow:23.10-tf2-py3, fournissez le script suivant au format
base64 :

I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0ZVomaWx1lczoKLSBWYXROO1AVD3BOL2RsdmOvZGxfYXBw
LnNoCiAgcGVybWlzc2lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi 91
YXNoCiAgICBzZXQgLWV1CiAgGICBzb3VyY2UgL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgICRBO
cmFwICdlcndvel91eGl0ICIVbmV4cGVidGVkIGVycm9yIG9jY3VycyBhdCBkbCB3b3Jr
bGO9hZCINIEVSUgogICAgc2V0X3Byb3h5ICJodHRWIiA1aHROCHMiICJIzb2NrczUiCiAg
ICAKICAgIERFRKFVTFREfUKVHX1VSST0ibnZjci5pbyIKICAgIFJFROLTVFJZX1VSSVIQ
QVRIPSQ0Z3J1lcCByZWdpc3RyeS1llcmkgL29wdCOkbHZtL292Zi11lbnYueGlsIHwgc2Vk
ICluICdzLy4gb2U6dmFsdWU9TI1woWl4iXSpcKS4gLl1wxL3ANKQOKICAGIGImIFtbICl6
ICIKUkKVHSVNUUL11£fVVJIJX1BBVEgiIF1dOyB0aGVuCiAgICAGICMgSWYgUKVHSVNUULLE
VVJJX1BBVEggaXMgbnVsbCBvciBlbXB0eSwgdXN1IHRoZSBkZWZhdWx0IHZhbHV1CiAg
ICAgIFJFROITVFJZX1VSSVIQQVRIPSRERUZBVUXUX1JFR19VUkkKICAgICAgZWNobyAi
UkVHSVNUU11fVVJJX1BBVEggd2FzIGVtcHR5LiBVc21uZyBkZWZhdWx00iAkUkKkVHSVNU
U11fVVJJX1BBVEgQiCiAgICBmaQogICAGCiAgICA)IEIMIFJFROITVEJZX1VSSVIQQVRI
IGNvbnRhaW5zICcvIywgZXh0cmFjdCB0aGUgVVJJIHBhcnQKICAGIGImIFtbICRSRUAJ
U1RSWVOVUk1fUEFUSCA9PSAQIi8iKiBdXTsgdGhlbgogICAgGICBSRUAJUIRSWVIVUkkS
JCh1Y2hvICIkUkKVHSVNUU1l1£fVVJJX1BBVEgiTIHwgY3VOIC1kJy8nICImMSkKICAGIGVsS
C2UKICAgICAgUkVHSVNUULl1fVVJJPSRSRUAJUIRSWVIVUk]1fUEFUSA0gICAGZmkKICAK ICRSRUAJULIRSWVIOVUk1fUEFUSCOudmlkaWEvdGVuc29yzZmxvdzoy
My4xMC10ZjItcHkzIC91c3IvbG9jYWwvYmluL2plcHl0ZXIghGFiIC0tYWxsb3ctem9v
dCAtLW1wPSogLS1wb3J0PTg40DggLS1lubylicm93c2VyICO0tTm90ZWIvb2tBcHAUAGOr
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ZW49JycgLS10b3R1YmIval0FwcCohbGxvdl 9vemlnaW4 9JyonICOtbmO0ZWIvb2stZGly
PS93b3Jrc3BhY2UKCi0gcGF0aDogL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgcGVybWlzc21lv
bnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAGICMhL2Jpbi9iYXNoCiAgICBlendvel9l
eGl0KCkgewogICAgICBlY2hvICJFcndvcjogJDEiID4mMgogICAgICB2bXRvb2xzZCAL
LWNtZCAiaWSmbylzZXQgZ3V1c3RpbmZvLnZtc2VydmljZS5ib290c3RyYXAUY29uzG1l0
aWI9uIGZhbHN1LCBETFdvemt sb2FkRmFpbHVYyZSwgJDE1iCiAgICAgIGV4aXQgMQogICAg
fQOKICAgIGNOZWNrX3Byb3RvY29sKCkgewogICAgICBsb2NhbCBwcm94eV9lcmwIJIDEK
ICAgICAgc2hpZnQKICAgICAgbGOjYWwgc3VwcGIydGVkX3Byb3RvY29scz0oIiRATIikK
ICAgICAgaWYgWlsgLW4gIiR7cHIveH1fdXJIsfSIgXVO7IHROZWAKICAgGICAgGICBsb2Nh
bCBwcm90b2NvbDOkKGVjaG8gIiR7cHIveH1 fdXJsfSIgfCBhd2sgLUYgJdzovLycgJd3tp
ZiRoTkYgPiAxXKSBwcmludCAkMTsgZWxzZSBwcmludCAiInOnKQogICAgICAgIGImIFsg
LXogIiRwcm90b2NvbCIgXTsgdGhlbgogICAgICAgGICAGZWNObYAITm8gc3B1lY21maWMyg
cHIvdG9jb2wgcHIvdmlkZWQUIFNraXBwaW5SnIHByb3RvY29sIGNoZWNrLiIKICAgICAg
ICAgIHJ1dHVYybiAwWCiAgICAgICAgZmkKICAgGICAgGICBsb2NhbCBwcmO0b2NvbFEF SpbmNs
dWR1ZD1ImYWxzZQogICAgICAGIGZvciB2YXIgaW4gIiR7¢c3VweGIydGVkX3Byb3RvY29s ) 0kKGV]
aG8gJHtDT05GSUAfSINPT19CQOVNFNIRITHWGYMFzZTYOICOtZGVib2R1KQOKICAGICAY
SFRUUF9QUkIYWVIVUkwIJCh1Y2hvICIkeONPTkZJR19KUO90fSIgfCBgcSAtciAnLmh0
dHBfcHJIveHkgLy8gZW1lwdHknKQogICAgGICBIVFRQUL 9QUkOYWVIVUkwIJICh1Y2hvICIk
e0ONPTkZJR19KUO90£SIgfCBgcSAtciAnNLmh0dHBzX3Byb3h5IC8vIGVtcHR5JykKICAG
ICAgaWYgWlsgJD8gLW51IDAgfHWgKC16ICIkeOhUVFBfUFJPWF1fVVIMESIgJiYgLXog
IiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIpIF1dOyB0aGVuCiAgICAGICAGZWNobyALSWSMbzog
VGh1IGNvbmZpZylgc29uIlHdhcyBwYXJzZWQOsIGJI1dCBubyBwcm94eSBzZXR0aWbncyB3
ZXJ1IGZvdW5kLiIKICAGICAGICBYZXR1cm4gMAogICAGICBMaQoKICAGICAgGY2hlyY2t £
cHJIvdG9jb2wgIiR7SFRUUFOQUkIYWVIOVUkx9T1iA1JHt zdXBwb3J0ZWREfcHIVvAGIjb2xz
WOBAfSIKICAgICAGY2hlY2tfcHIVAGIjb2wgIiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIgIiR7
c3VwcGOydGVkX3Byb3RvY29scltAXX01iCgogICAgICBpZiAhIGAyZXAgLXEgJ2h0dHBE
cHJveHknIC91dGMvZW52aXJvbmllbnQ7IHROZWAKICAgICAgGICBlY2hvICJleHBvcenQg
aHROcF9wcm94eT0keOhUVFBEUFJPWF1fVVIMEQogICAGICAGIGV4cGIydCBodHRwe1 Sw
cm94eT0keOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOKICAgICAGICBleHBvcnQgSFRUUF9QUkIOYWT Ok
eOhUVFBfUFJPWF1£fVVIMfQogICAgICAgIGV4cGOydCBIVFRQU1L9QUkIYWTOkeOhUVEBT
X1BST1hZX1VSTHOKICAGICAGICBleHBvcnQgbm9fcHIveHk9bG9) YWxob3NOLDEYNy4dw
LjAUMSIgPj4gL2V0Yy9lbnZpcmOubWVudAogICAGICAGIHNVAXJ) ZSAVZXRIL2Vudmly
b25tZW50CiAgICAgIGZPCiAgICAgIAOgICAGICA] IENVbMZPZ3VyZSBEL2NrZXIgdG8g
dXN1IGEgcHJveHkKICAgICAgbWtkaXIgLXAgL2V0Yy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bS9kb2Nr
ZXTuc2VydmljZS5kCiAgICAgIGVjaG8gIltTZXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcmOubWvu
dD1cIkhUVFBfUFJPWEFkOJHtIVFRQX1BST1hZX1VSTHl1cIgogICAgICBFbnZpcm9ubWVu
dD1cIkhUVFBTX1BST1hZPSR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMfVwiCiAgICAgIEVUdmlyb25t
ZW50PVwiTk9fUFJPWEFkObG9]YWxob3NOLDEYNy4wLjAUMVWiTIiA+IC91dGMvc31zdGVt
ZC9zeXN0ZW0OvZG9ja2VyLnNlcnZpY2UuzZCOwcm94eS57b25mCiAgICAgIHNSc3R1bWNO
bCBkYWVtb24tcmVsb2FkCiAgICAGIHNS5c3RIDWNOLCBYZXNOYXJO0IGRvY2t1cgoKICAg
ICAgZWNobyAiSWSMbzogZG9ja2VyIGFuzZCBzeXNOZWOgZW52aXJvbml 1bnQgYXJ1IG5v
dyBjb25maWdlcmVkIHRVIHVZzZSB0aGUgcHIveHkgc2V0dGluZ3MiCiAgICBY

qui correspond au script suivant au format texte brut :

#cloud-config

write files:

- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
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content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY URI PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI=$(echo "$REGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" 11;
then
docker login -u $REGISTRY_USERNAME =0 $REGISTRY_PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d --gpus all -p 8888:8888 SREGISTRY URI_PATH/
nvidia/tensorflow:23.10-tf2-py3 /usr/local/bin/jupyter lab --allow-
root --ip=* --port=8888 --no-browser --NotebookApp.token='"' --
NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error exit() {

echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

SHR
exit 1
}
check protocol() {
local proxy url=$1
shift
local supported protocols=("S$S@")
if [[ -n "${proxy url}" ]]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if

VMware by Broadcom
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(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error_exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: S${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy() {
local supported protocols=("S$S@")

CONFIG JSON BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY_URL:$ (echo "$ {CONFIG_JSON} " | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS_ PROXY URL=$ (echo "S${CONFIG JSON}" | jg -r
'.https proxy // empty"')

if [[ $? -ne 0 || (-z "S${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -g 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY:$ { HTTP_PROXY URL }
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker
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echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

®  Image sur une ligne. Codez-le au format base64.

docker run -d -p 8888:8888 nvcr.io/nvidia/tensorflow:ngc image tag
/usr/local/bin/jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --
no-browser --NotebookApp.token='"' --NotebookApp.allow origin='*' --
notebook-dir=/workspace

Par exemple, pour tensorflow:23.10-tf2-py3, fournissez le script suivant au format
base64 :

7G97a2VyIHJ1biAtZCAtcCA40Dg40jg40DggbnzjciSpbydudml kaWEvdGVuc2 9yZmxv
dzoyMy4xMC10ZjItcHkzIC91c3IvbGIjYWwvYmluL2plcH10ZXIgbGFiICOtYWxsb3ct
cm9vdCAtLW1wPSogLS1wb3J0PTg40DggLS1lubylicm93c2VyICO0tTmO0ZWIvb2tBcHAU
dG9rZW49JycgLS10b3R1Y¥Ym9valOFwcC5hbGxvdl 9vemlnaW4 9JyonICOtbm90ZWJIvb2st
ZGlyPS93b3Jrc3BhY2U=

qui correspond au script suivant au format texte brut:

docker run -d -p 8888:8888 nvcr.io/nvidia/tensorflow:23.10-tf2-

py3 /usr/local/bin/jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --
no-browser --NotebookApp.token='"' --NotebookApp.allow origin='*' --
notebook-dir=/workspace

B Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-
portal-api-key.

B Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

m  Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.

Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé, connectez-vous a la VM via SSH et
exécutez la commande nvidia-smi.

B Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl. log.

m  Conteneur TensorFlow.

Pour vérifier que le conteneur TensorFlow est en cours d'exécution, exécutez les
commandes sudo docker ps -a et sudo docker logs container id.

B Instance de JupyterLab a laguelle vous pouvez accéder sur http://dl vm ip:8888.
Dans le terminal de JupyterLab, vérifiez que les fonctionnalités suivantes sont disponibles
dans le bloc-notes :

m  Pour vérifier que JupyterLab peut accéder a la ressource VGPU, exécutez nvidia-smi.

m Pour vérifier que les modules associés a TensorFlow sont installés, exécutez pip show.
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Exportateur DCGM

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec l'exportateur Data Center GPU
Manager (DCGM) pour surveiller la santé des GPU et obtenir des mesures de ceux-ci qui sont
utilisés par une charge de travail DL, a I'aide de NVIDIA DCGM, Prometheus et Grafana.

Reportez-vous a la page Exportateur DCGM.

Dans une VM a apprentissage profond, exécutez le conteneur de I'exportateur DCGM avec une
charge de travail DL qui effectue des opérations d'lA. Une fois la VM a apprentissage profond
démarrée, I'exportateur DCGM est prét a collecter des mesures de vGPU et a exporter les
données vers une autre application pour une surveillance et une visualisation accrues. Vous
pouvez exécuter la charge de travail DL surveillée dans le cadre du processus cloud-init ou a
partir de la ligne de commande aprés le démarrage de la machine virtuelle.

VMware by Broadcom
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Tableau 3-4. Image de conteneur de I'exportateur DCGM

Composant Description

Image de conteneur nvcr.io/nvidia/k8s/dcgm-exporter:ngc image tag

Par exemple :

nvcr.io/nvidia/k8s/dcgm-exporter:3.2.5-3.1.8-ubuntu22.04

Pour plus d'informations sur les images de conteneur de I'exportateur DCGM qui sont prises en
charge pour les VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de
VMware Deep Learning VM.

Entrées requises Pour déployer une charge de travail de I'exportateur DCGM, vous devez définir les propriétés
OVF de la machine virtuelle a apprentissage profond de la maniére suivante :

m  Utilisez I'une des propriétés suivantes propres a I'image de |'exportateur DCGM.

m  Script cloud-init. Codez-le au format base64.

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY URI PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI=$ (echo "$REGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml
sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" 11;
then
docker login -u $REGISTRY7USERNAME ) $REGISTRY7PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d --gpus all --cap-add SYS ADMIN --rm -p 9400:9400
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SREGISTRY URI PATH/nvidia/k8s/dcgm-exporter:ngc image tag

- path: /opt/dlvm/utils.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
error exit () |
echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

S
exit 1
}
check _protocol() {
local proxy url=sl
shift
local supported protocols=("$@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}'")
if [ -z "S$Sprotocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi

local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported_protocols[*]}"
fi
fi

# $@: list of supported protocols
set _proxy () {
local supported protocols=("$Q@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG_ JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.https proxy // empty')

if [[ $2 -ne 0 || (-z "${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "S${HTTP PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "${HTTPS PROXY URL}" "$

VMware by Broadcom
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{supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY=${HTTP_PROXY URL}
export HTTPSiPROXY=${HTTPSiPROXYiURL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo " [Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPSiPROXY=${HTTPSiPROXYiURL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured

to use the proxy settings"

}

Par exemple, pour une VM a apprentissage profond avec une instance de I'exportateur

DCGM dcgm-exporter:3.2.5-3.1.8-ubuntu22.04 préinstallée, fournissez le script suivant au

format base64
 1
XSpcKS4gL1wxL3AnKQogICAgaWYgWlsgLW4gIiRSRUAJUIRSWVIVUOVSTkENRSIgJiYg
LW4gIiRSRUAJUIRSWVIQQVNTVO9SRCIgXV07IHROZWAKICAGICAGZG9ja2VyIGrvz21lu
IC11ICRSRUJJULIRSWVIVUOVSTkFNRSAtcCAkUkVHSVNUU1l1lfUEFTU1dPUKQgJFJFRO1T
VFJZX1VSSQogICAgZWxzZQogICAgICBlY2hvICJIXYXJuaW5n0iB0aGUgcmVnaXNOcnkn
cyBlc2VybmFtZSBhbmQgcGFzc3dvemQgYXJ1IGludmFsaWQsIFNraXBwaWSnIERvY2t1
ciBsb2dpbi4iCiAgICBmMaQoKICAgIGRvY2t1lciBydW4gLWQgLS1ncHVZIGFsbCAtLWNh
cClhZGQgU11TXOFETULOICOtcmOgLXAgOTQWMDOSNDAWICRSRUAJULIRSWVIOVUk1 fUEFU
SC9udmlkaWEvazhzL2RjZ20tZXhwb3J0ZXI6My4yLjUtMy4xLjgtdWI1lbnR1Mj IuMDOK
Ci0gcGF0aDogL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlJwog
IGNvbnR1bnQ6IHWKICAgGICMhL2Jpbi9iYXNoCiAgICBlcndvecl91leGl0KCkgewogICAg
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ICB1Y2hvICJFcndvejogJdDELIID4mMgogICAGICB2bXRvb2xZzZCAtLWNt ZCAiaWSmbylz
ZX0gZ3V1c3RpbmzvLnZtc2VydmljzS5ib290c3RyYXAuY29uzGl0aW9uIGZhbHN1LCBE
TFdvcemt sb2FkRmFpbHVyYyZSwgJDE1CiAgICAgIGV4aXQgMQogICAgfQoKICAGIGNOZWNTL
X3Byb3RvY29sKCkgewogICAgICBsb2NhbCBwcm94eV91cmwIJIDEKICAGICAgc2hpZnQK
ICAgICAgbGYjYWwgc3VwcGIydGVkX3Byb3RvY29scz00IiRATI1kKICAgICAgaWYgWlsg
LW4gIiR7cHIveH1fdXJsfSIgXVO7IHROZWAKICAGICAGICBsb2NhbCBwecmI0b2NvbD0Ok
KGVjaG8gIiR7cHIveH1fdXJsfSIgfCBhd2sgLUYgJzovLlycgJ3tpZiAoTkYgPiAXKSBw
cmludCAkMTsgZWxzZSBwecmludCAiIn0nKQogICAGICAGIGIMIFsgLXogIiRwem90b2Nv
bCIgXTsgdGhlbgogICAgICAgGICAGZWNObYAITm8gc3B1lY21maWMgcHIvdGIjb2wgcHIvV
dmlkZWQuUIFNraXBwaWSnIHByb3RvY29sIGNoZWNrLiIKICAgGICAgICAgIHJI1dHVybiAwW
CiAgICAgICAgZmkKICAgICAgICBsb2NhbCBwcmO0b2NvbF 9pbmNsdWR1ZDImYWxzZQog
ICAgICAgIGZvciB2YXIgaWdgIiR7¢c3VwecGIydGVkX3Byb3RvY29scltAXX0i0yBkbwog
ICAgGICAgICAgaWYgWlsgIiR7cHIvAG9jb2x9IiA9PSALJHE2YXI9I1iBdXTsgdGhlbgog
ICAgICAgICAgICBwcmI0b2NVbEF 9pbmNsdWR1ZD10cnV1CiAgICAgICAgGICAgIGIYZWE Y
CiAgICAgQICAgICBmaQogICAgICAgIGRVLMUKICAgICAgICBpZiBbWyAiJHtwecm90b2Ny
bFI9pbmNsdWR1ZHO1iIDO9IGZhbHN1IF1dOyB0aGVuCiAgICAgICAgICBlcndvel91eGl0
ICJVbnN1cHBvcnR1ZCBwcm90b2NvbDogJdHtwem90b2NvbHOUIFN1cHBvcnR1ZCBwem90
b2NVvbHMgYXJ10iAke3N1cHBvenR1ZF9wecm90b2NvbHNbK119TIgogICAgICAGIGZpCiAg
ICAgIGZpCiAgICBICgogICAGIyAkQDogbGlzdCBVZiBzdXBwb3J0ZWQgcHIvAGYjb2xz
CiAgICBzZXRfcHJIJveHkoKSB7CiAgICAgIGxVY2FsIHN1cHBvcnR1ZF9wcm90b2NvbHMI9
KCIkQCIpCgogICAgICBDTO5GSUAESINPT1I9CQVNEN]Q9IChncmVwICdjb25maWctanNy
bicgL29wdC9kbHZtL292Z1i11bnYueGlsIHwgc2VkICluICdzLy4gb2U6dmFsdWU9I1lwo
W14iXSpcKS4gL1wxL3AnKQogICAgGICBDTO5GSUAESINPTI 0kKGV]jaG8gJIJHEDTO5GSUAE
SINPT19CQVNENFROIHwgYmFzZTYOICOtZGVjb2R1IKQOKICAgICAgSFRUUFIQUkKIYWV IV
Ukw9JChlY2hvICIkeONPTkZJR19KUO90£fSIgfCBgcSAtciANLmhO0dHBfcHIveHkgLy8g
ZW1wdHknKQogICAgICBIVFRQU19QUkIYWVIOVUkwIIChlY2hvICIkeONPTkZJR19KUO90
fSIgfCBgcSAtciANLmh0dHBzX3Byb3h5IC8vIGVEtcHR5JykKICAgGICAgaWYgWlsgJdD8g
LWS51IDAgfHWgKC16ICIkeOhUVFBfUFJPWF1£fVVIMfSIgJiYgLXogIiR7SFRUUFNEfUFJP
WE1fVVJIMESIpIF1dOyB0aGVuCiAgICAgICAgZWNOobyA1SWSMmbzogVGhlIGNvbmZpZylg
c29uIHdhcyBwYXJzZWQsIGJI1dCBubyBwcm94eSBzZXR0aWsncyB3ZXJ1IGZvdWSkLiIK
ICAgICAgICBYZXR1cm4gMAOgICAgICBmMaQoKICAGICAgY2hlY2tfcHIVAGIjb2wgIiR7
SFRUUF9QUkI9YWVIOVUkx9TiA1 JHt zdXBwb3J0ZWRfcHIvAG9jb2xzWOBAEfSIKICAgICAgY
Y2hlY2tfcHIvdGIjb2wgIiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIgIiR7c3VwecGOydGVkX 3By
b3RvY29s5cltAXX01CgogICAgICBpZiAhIGdyZXAgLXEgJ2h0dHBfcHIveHknIC91dGMv
ZW52aXJvbml1lbnQ7IHROZW4KICAgICAgGICBlY2hvICJleHBvenQgaHROCcF9wem94eT0k
e0OhUVFBfUFJPWF1£fVVIMEfQogICAgICAgIGV4cGIydCBodHRwcl9wem94eT0keOhUVEBT
X1BST1hZX1VSTHOKICAGICAgICBleHBvcnQgSFRUUF9QUkOYWTOkeOhUVFBEfUFJPWE1 £
VVIMEQogICAgICAgGIGV4cGIydCBIVFRQULOQUkIYWTOkeOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOK
ICAgICAgICBleHBvcnQgbm9fcHIveHk9bGOjYWxob3NOLDEYNy4wLjAuUMSIgPj4gL2v0
Yy9lbnZpcm9ubWVudAogICAgICAgGIHNVAXJ] ZSAVZXRIL2Vudmlyb25tZWS0CiAgICAG
IGZpCiAgICAgIAOgICAgICA]IENVDbMZPpZ3VyZSBED2NrZXIgdG8gdXN1IGEgcHIJveHkK
ICAgICAgbWtkaXIgLXAgL2V0OYy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bS9kb2NrzXIuc2VydmljZS5k
CiAgICAgIGVjaG8gIltTZXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcmOubWvudDlcIkhUVFBfUFJP
WFk9JHtIVFRQOX1BST1hZX1VSTH1cIgogICAgICBFbnZpcm9ubWVudDlcIkhUVFBTX1BS
T1hZPSR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMfVwiCiAgICAgIEVUdmlyb25tZW50PVwiTk9fUFJP
WFk9bG9jYWxob3NOLDEYNy4wLjAUMVWiTIiA+IC91dGMvc31zdGVtZC9zeXNOZWOvZG9I]
a2VyLnNlcnZpY2UuZC9wcm94eS5jb25mCiAgICAgIHNSc3R1IbWNODCBkYWVEtb24tcmVs
b2FkCiAgICAgIHN5C3R1IDWNObCBYZXNOYXJOIGRVY2t1cgoKICAGICAGZWNobyAiSWSm
bz0gZG9ja2VyIGFuZCBzeXN0ZW0gZW52aXJvbml1lbnQgYXJ1IG5vdyBjb25maWdlcmvk
IHRvIHVzZSB0aGUgcHJIveHkgc2V0dGluZ3MiCiAgICBY

qui correspond au script suivant au format texte brut :

#cloud-config

write files:

- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |

#!/bin/bash
set -eu
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source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY URI PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI=$(echo "$REGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

if [[ -n "$REGISTRY_USERNAME" && -n "$REGISTRY_PASSWORD" 11;
then

docker login -u $REGISTRY_USERNAME =0 $REGISTRY_PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d --gpus all --cap-add SYS ADMIN --rm -p 9400:9400
SREGISTRY URI_PATH/nvidia/k8s/dcgm-exporter:3.2.5-3.1.8-ubuntu22.04

- path: /opt/dlvm/utils.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
error exit () {
echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

Syl
exit 1
}
check _protocol() {
local proxy url=S$l
shift
local supported protocols=("$@")
if [[ -n "${proxyﬁurl}" 11; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}'")
if [ -z "S$Sprotocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
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Tableau 3-4. Image de conteneur de I'exportateur DCGM (suite)

Composant Description

return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported_protocols[*]}"
fi
fi

# $@: list of supported protocols
set _proxy () {
local supported protocols=("$Q@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml

| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG_ JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG_JSON}" | jq -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG_JSON}" | jg -r
'.https proxy // empty')

if [[ $? -ne 0 || (-z "S${HTTP_PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "S${HTTP PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "${HTTPS PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_ PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTPiPROXY=$ {HTTP_ PROXY URL}
export HTTPS_PROXY:$ {HTTPS_PROXY_ URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\ "HTTPiPROXY=$ {HTTP_ PROXY URL} \"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

VMware by Broadcom



Guide de VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Tableau 3-4. Image de conteneur de I'exportateur DCGM (suite)

Composant

Sortie

Description

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Note Vous pouvez également ajouter au script cloud-init les instructions d'exécution
de la charge de travail DL dont vous souhaitez mesurer les performances de GPU avec
I'exportateur DCGM.

®  |mage sur une ligne. Codez-le au format base64.

docker run -d --gpus all --cap-add SYS_ADMIN --rm -p 9400:9400
nvcr.io/nvidia/k8s/dcgm-exporter:ngc image tag-ubuntu22.04

Par exemple, pour dcgm-exporter:3.2.5-3.1.8-ubuntu22.04, fournissez le script suivant au
format base64 :

72G9ja2VyIHJ1biAtZCAtLWdwdXMgYWxsICOtY2FwLWFkZCBTWVNEQURNSU4gLS1ybSAt
cCA5SNDAwO]j kOMDAgbnZjciSpby9udmlkaWEvazhzL2RjZ20tZXhwb3J0ZXI6My4yLjUt
My4xLjgtdWJ1bnR1Mj IuMDQ=

qui correspond au script suivant au format texte brut :

docker run -d --gpus all --cap-add SYS ADMIN --rm -p 9400:9400
nvcr.io/nvidia/k8s/dcgm-exporter:3.2.5-3.1.8-ubuntu22.04

Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-
portal-api-key

Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.
Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé, connectez-vous a la VM via SSH et
exécutez la commande nvidia-smi.

Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl.log.

Exportateur DCGM auquel vous pouvez accéder a l'adresse http://dl vm ip:9400.

Ensuite, dans la VM a apprentissage profond, exécutez une charge de travail DL et visualisez

les données sur une autre machine virtuelle a I'aide de Prometheus a I'adresse http://

visualization vm ip:9090 et Grafana a l'adresse http://visualization vm ip:3000.

Exécuter une charge de travail DL sur la VM a apprentissage profond

Exécutez la charge de travail DL pour laquelle vous souhaitez collecter des mesures vGPU
et exportez les données vers une autre application pour une surveillance et une visualisation

accrues.

1 Connectez-vous a la VM a apprentissage profond en tant que vmware via SSH.
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2 Ajoutez le compte d'utilisateur vmware au groupe docker en exécutant la commande
suivante.

sudo usermod -aG docker ${USER}

3 Exécutez le conteneur pour la charge de travail DL, en I'extrayant du catalogue NVIDIA NGC
ou d'un registre de conteneur local.

Par exemple, pour exécuter la commande suivante afin de lancer I'image tensorflow:23.10-tf2-
py3 a partir de NVIDIA NGC :

docker run -d -p 8888:8888 nvcr.io/nvidia/tensorflow:23.10-tf2-py3 /usr/local/bin/
jupyter lab --allow-root --ip=* --port=8888 --no-browser --NotebookApp.token='"' --

NotebookApp.allow origin='*' --notebook-dir=/workspace
4 Utilisez la charge de travail DL pour le développement de I'lA.

Installer Prometheus et Grafana

Vous pouvez visualiser et surveiller les mesures vGPU a partir de la machine virtuelle de
I'exportateur DCGM sur une machine virtuelle exécutant Prometheus et Grafana.

1 Créez une VM de visualisation sur laquelle Docker Community Engine est installé.

2 Connectez-vous a la VM via SSH et créez un fichier YAML pour Prometheus.

$ cat > prometheus.yml << EOF
global:
scrape interval: 15s
external labels:
monitor: 'codelab-monitor'
scrape configs:
- job name: 'dcgm'
scrape interval: 5s
metrics path: /metrics
static_configs:
- targets: [dl vm with dcgm exporter ip:9400']
EOF

3 Créez un chemin de données.

$ mkdir grafana data prometheus data && chmod 777 grafana data prometheus data

4 Créez un fichier Docker Compose pour installer Prometheus et Grafana.

$ cat > compose.yaml << EOF
services:
prometheus:
image: prom/prometheus:v2.47.2
container name: "prometheusO"
restart: always
ports:
- "9090:9090"

volumes:
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- "./prometheus.yml:/etc/prometheus/prometheus.yml"
- "./prometheus data:/prometheus"
grafana:
image: grafana/grafana:10.2.0-ubuntu
container name: "grafanaO"
ports:
- "3000:3000"
restart: always
volumes:
- "./grafana data:/var/lib/grafana"
EOF

5 Démarrez les conteneurs Prometheus et Grafana.

$ sudo docker compose up -d

Afficher les mesures vGPU dans Prometheus

Vous pouvez accéder a Prometheus a I'adresse http://visualization-vm-ip:9090. VoOus
pouvez afficher les informations de vGPU suivantes dans l'interface utilisateur de Prometheus :

Informations Section de l'interface utilisateur

Mesures de vGPU brutes de la VM Etat > Cible
a apprentissage profond Pour afficher les mesures vGPU brutes de la VM a apprentissage profond, cliquez
sur I'entrée du point de terminaison.

Expressions graphiques 1 Dans la barre de navigation principale, cliquez sur I'onglet Graphique.

2 Entrez une expression et cliquez sur Exécuter.

Pour plus d'informations sur I'utilisation de Prometheus, reportez-vous a la documentation de
Prometheus.

Visualiser les mesures dans Grafana

Définissez Prometheus comme source de données pour Grafana et visualisez les mesures vGPU a
partir de la VM a apprentissage profond dans un tableau de bord.

1 Accédez a Grafana a l'adresse http://visualization-vm-1ip:3000 en utilisant par défaut
le nom d'utilisateur admin et le mot de passe admin.

2 Ajoutez Prometheus comme premiére source de données, en vous connectant a
visualization-vm-ip sur le port 9090.

3 Créez un tableau de bord avec les mesures vGPU.

Pour plus d'informations sur la configuration d'un tableau de bord a l'aide d'une source de
données Prometheus, reportez-vous a la documentation de Grafana.

Serveur d'inférence Triton

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond avec un serveur d'inférence Triton pour
charger un référentiel de modeles et recevoir des demandes d'inférence.
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Reportez-vous a la page Serveur d'inférence Triton.
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Tableau 3-5. Image de conteneur du serveur d'inférence Triton

Composant

Image de conteneur

Entrées requises
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Description

nvcr.io/nv

Par exemple :

nvcr.io/nv

Pour plus d'informations sur les images de conteneur du serveur d'inférence Triton prises en

idia/tritonserver:ngc image tag

idia/tritonserver:23.10-py3

charge pour les VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de

VMware Deep

Pour déployer
propriétés OV

m  Utilisez I'une des propriétés suivantes qui sont spécifiques a I'image du serveur d'inférence

Triton.

Learning VM.

une charge de travail du serveur d'inférence Triton, vous devez définir les
F de la machine virtuelle a apprentissage profond de la maniére suivante :

m  Script cloud-init. Codez-le au format base64.

#cloud-config
write files:

- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |

sed

SREG

sed

| se

then

SREG

inva

#!/bin/bash

set -eu

source /opt/dlvm/utils.sh

trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |

-n 's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")
if [[ -z "SREGISTRY URI_PATH" ]]; then
# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value
REGISTRY URI PATH=$DEFAULT REG URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
ISTRY URI PATH"

fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part
if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY URI=$ (echo "S$SREGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_ PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
-n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
d -n 's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")

if [[ -n "SREGISTRY USERNAME" && -n "SREGISTRY PASSWORD" 11;

docker login -u $REGISTRY7USERNAME =0 $REGISTRY7PASSWORD
ISTRY URI
else

echo "Warning: the registry's username and password are
1id, Skipping Docker login."
fi
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docker run -d --gpus all --rm -p 8000:8000 -p
8001:8001 -p 8002:8002 -v /home/vmware/model repository:/models
SREGISTRY URI_PATH/nvidia/tritonserver:ngc image tag tritonserver --
model-repository=/models --model-control-mode=poll

- path: /opt/dlvm/utils.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
error exit() |
echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

Syl
exit 1
}
check _protocol() {
local proxy url=S$l
shift
local supported protocols=("$@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if
(NF > 1) print $1; else print ""}'")
if [ -z "S$Sprotocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0O
fi

local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported_protocols[*]}"
fi
fi

# $@: list of supported protocols
set _proxy () {
local supported protocols=("$@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jq -r
'.http proxy // empty')

HTTPS PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jq -r
'.https proxy // empty')

if [[ $2 -ne 0 || (-z "${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi
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check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY=${HTTP_PROXY URL}
export HTTPSiPROXY=${HTTPSiPROXYiURL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo " [Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP_ PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPSiPROXY=${HTTPSiPROXYiURL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Par exemple, pour tritonserver:23.10-py3, fournissez le script suivant au format base64 :

I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0ZVIomaWx1lczoKLSBwYXROO1AVO3BOL2Rsdm0OvZGxfYXBw
LnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6ITHWKICAgICMhL2Jpbi9i
YXNoCiAgICBzZXQgLWV1ICiAgICBzb3VyY2UgL29wdCO9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgICBO
cmFwICdlcendvel91eGl0ICIVbmV4cGVidGVkIGVycm9yIG9jY3VycyBhdCBkbCB3b3Jr
bGO9hZCINIEVSUgogICAgc2V0X3Byb3h5ICJodHRWIiA1iaHROCHMiICJzb2NrczUiCgog
ICAgREVGQVVMVFEF9SRUAfVVJIJPSJudmNyLmlvIgogICAgUkKkVHSVNUUL1fVVJJX1BBVEG9
JChncmVwIHJ1Z21zdHJI5LXVyaSAvb3BOL2Rsdm0vb3ZmLWVudi 54bWwgfCBzZWQgLW4g
J3MvLipvZTp2YWx1ZT0iXChbXiJdKlwpLiovXDEvcCcpCgogICAgaWYgWlsgLXogIiRS
RUAJUIRSWVOVUk1fUEFUSCIgXVO7IHROZWAKICAGICAgIyBJZiBSRUAJUIRSWVIOVUk1E
UEFUSCBpcyBudiixsIG9yIGVtcHR5LCB1c2UgdGhlIGRIZmF1bHQgdmFsdWUKICAgGICAYG
UkVHSVNUU11{fVVJJX1BBVEg9JERFRkFVTFRfUkVHX1VSSQogICAgICBlY2hvICJSRUAJ
UlRSWVIVUk1fUEFUSCB3YXMgZW1lwdHkuIFVzaW5nIGR1ZmF1bHQ6ICRSRUAJUIRSWV IV
Uk1fUEFUSCIKICAgIGZpCiAgICAKICAgICMgSWYgUkKVHSVNUUL11£fVVJIJX1BBVEggY29u
dGFpbnMgJy8nLCBleHRyYWNOIHR0ZSBVUkkgcGFydAogICAgaWYgWlsgJFJFROLTVEJZ
X1VSSVIQQVRIID09IC0oiLyIgIF1dOyB0aGVuUCiAgICAgGIFJFROITVFJIZX1VSSTOkKGV]
aG8gIiRSRUAJUIRSWVIVUk] fUEFUSCIgfCB]dXQgLWONLycgLWYxKQogICAgZWxZZQog £
VVJJCiAgICBlbHN1ICiAgICAgIGVjaG8gIldhcmbpbmc6IHROZSByZWdpc3RyeSdzIHVz
ZXJuYW11IGFuZCBwYXNzd29yZCBhcmUgaW52YWxpZCwgU2tpcHBpbmcgRG9ja2vVyIGxv
Z21uLiIKICAgIGZpCgogICAgZG97a2VyIHJ1biAtZCALtLWAwdXMgYWxsICOtcmOgLXAg
ODAWMD0O4MDAWIC1wIDgwMDE60DAWMSAtcCA4MDAYOjgwMDIgLXYgL2hvbWUvdml3YXJ1
L21vZGVsX3J1cG9zaXRvenk6L21vZGVscyAkUKVHSVNUUL1£fVVJIJX1BBVEgvbnZpZGlh
L3RyaXRvbnNlcnzlcjoyMy4xMClweTMgdHIpdGouc2VydmVyICOtbWOkZWwtcmVwb3Np
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dG9yeTOvbWOkZWxzICOtbWOkZWwtY29udHIVbC1tb2R1IPXBvbGWwKCi0gcGF0aDogL2 9w
dC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzUlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWK
ICAgICMhL2Jpbi9iYXNoCiAgICBlcnJdvcl91eGl0KCkgewogICAGICB1Y2hvICJFcndv
cjogJDEi1iID4mMgogICAgICB2bXRvb2xzZCAtLWNtZCALaWSmbylzZ2XQgZ3V1c3RpbmZyv
LnZtc2VydmljZS5ib290c3RyYXAuY29uZGl0aWOuIGZhbHN1ILCBETFdvemt sb2FkRmFp
bHVyYZSwgJIDEiCiAgICAGIGV4aXQgMQogICAGEQoKICAGIGNOZWNrX3Byb3RvY29sKCky
ewogICAgICBsb2NhbCBwecm94eVI1lcmwOIDEKICAGICAgc2hpZnQKICAgICAGbGI ] YWwg
c3VwcG9ydGVkX3Byb3RvY29scz00IiRATIikKICAGICAgaWYgWlsgLW4dgIiR7cHJIveH1f
dXJsfSIgXVO7IHROZWAKICAGICAGICBsb2NhbCBwcm90b2NvbDOkKGVjaG8gIiR7cHIV
eH1fdXJsfSIgfCBhd2sgLUY¥gJzovLycgI3tpZiAoTkYgPiAxXKSBwcmludCAKMTsgZWxz
ZSBwcmludCAiIn0nKQogICAgICAGIGIMIFsgLXogIiRwem90b2NvbCIgXTsgdGhlbgog
ICAgICAgICAgZWNobyAiTm8gc3BlY21lmaWMgcHIvdGIjb2wgcHIvdmlkZWQUIFNraXBw
aW5nIHBYb3RvY29sIGNOZWNrLiIKICAGICAGICAGIHI1dHVYbiAWCiAgICAGICAGZmMKK
ICAgICAgICBsb2NhbCBwcm90b2NvbFIpbmNsdWR1ZDImYWxzZQogICAgICAgIGZvCciB2
YXIgaW4dgIiR7c3VwcG9ydGVkX3Byb3RvY29scltAXX01i0yBkbwogICAgICAGICAgaWYg
W1sgIiR7cHIVAGOjb2x9TiA9PSAI JHE2YXJ9IiBdAXTsgdGhlbgogICAGICAGICAGICBW]aG8gJIJHtDTO5GSUAESINPT19CQVNEFNIRY
ITHwgYmFzZTYOICOtZGVijb2R1IKQOKICAgGICAgGSFRUUFIQUkKIYWVIOVUkwIICh1Y2hvICTIk
e0ONPTkZJR19KUO90£SIgfCBgcSAtciAnLmh0dHBfcHIveHkgLy8gZW1lwdHknKQogICAg
ICBIVFRQU19QUkIYWVIVUkwIJIChlY2hvICIkeONPTkZJR19KUO90fSIgfCBgcSAtciAn
Lmh0dHBzX3Byb3h5IC8vIGVtcHRSIJYkKICAGICAgaWYgWlsgID8gLW51IDAgfHWgKC1 6
ICIkeOhUVFBfUFJPWF1£fVVIMfSIgJiYgLXogIiR7SFRUUFNfUFJPWE1fVVIMESIpIFld
OyB0aGVuCiAgICAgICAgZWNobyAiSWSmbzogVGhlIGNvbmZpZylgc29ulHdhcyBwYXJz
ZWQsIGJ1dCBubyBwcm94eSBzZXR0aWbncyB3Z2XJ1IGZvdWS5kLiIKICAgICAgICBYZXR1
cm4gMAOgICAGICBMaQoKICAGICAGY2hlY2t fcHIVAGib2wgIiR7SFRUUFIQUKIYWV IV
Ukx9TiAiJHtzdXBwb3J0ZWREcHIVAGIjb2xzWOBdfSIKICAGICAgY2hlY2tfcHIVAGO]
b2wgIiR7SFRUUFNfUFJPWF1fVVIMESIgIiR7¢c3VwcGIydGVkX3Byb3RvY29scltAXX01
CgogICAgICBpZiAhIGdyZXAgLXEgJ2hO0dHBfcHIveHknIC91dGMvZW52aXJvbml1lbnQ7
THROZW4AKICAgICAgICBlY2hvICJleHBvcnQgaHROcFOwcm94eT0keOhUVFBEUFJPWEF1f
VVIMEQogICAgICAGIGV4cGIydCBodHRwc19wem94eTO0keOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOK
ICAgICAgICBleHBvcnQgSFRUUF9QUkIYWTOkeOhUVFBfUFJPWF1fVVIMfQogICAgICAg
IGV4cGO9ydCBIVFRQU19QUkIYWTOkeOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHOKICAgICAgICBleHBv
cnQgbm9£fcHIveHk9bG9j YWxob3NOLDEYNy4wLjAuUMSIgPj4gL2V0Yy91lbnZpcmOubWvu
dA0gICAGICAGIHNVAXJ)ZSAVZXRIL2Vudmlyb25t ZW50CiAgICAgGIGZpCiAgICAGIACY
ICAGICAJIENVbmZpZ3VyZSBEL2NrzXIgdG8gdXN1IGEgcHIveHkKICAGICAgbWtkaXIg
LXAgL2V0Yy9zeXNOZW1kL3N5c3R1bS9kb2NrzXIuc2VydmljZzS5kCiAgICAgIGVjaG8yg
I1tTZXJ2aWN1XQogICAgICBFbnZpcm9ubWVudDlcIkhUVFBfUFJPWEkOJHt IVFRQX1BS
T1hZX1VSTH1cIgogICAgICBFbnZpcmOubWVudDlcIkhUVFBTX1BST1hZPSR7SFRUUFNE
UFJPWF1£fVVJIMfVwiCiAgICAgGIEVUdmlyb25tZW50PVwiTk O fUFJPWFkODGO ] YWxob3NO
LDEyNy4wLjAuUMVwiIiA+IC91dGMvc31zdGVtZC9zeXNOZWOvZG9ja2VyLnNlcnZpY2Uu
ZC9wcm94eS5jb25mCiAgICAgIHNSc3R1IbWNODLCBkYWVEtb24tcmVsb2FkCiAgICAgIHNS
c3R1IDWNObCBYZXNOYXJOIGRVY2t1cgoKICAgICAGZWNobyAiSWSmbzogzG9ja2VyIGFu
ZCBzeXN0ZW0gzW52aXJvbml1lbnQg¥XJ1IG5vdyBjb25maWdlcmVkIHRVIHVZZSB0aGUg
cHJveHkgc2V0dGluzZ3MiCiAgICB9

qui correspond au script suivant au format texte brut :

#cloud-config

write files:

- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
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Composant Description

content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set _proxy "http" "https" "socks5"

DEFAULT REG_URI="nvcr.io"
REGISTRY URI_PATH=$ (grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -z "$REGISTRY URI_PATH" ]]; then

# If REGISTRY URI_PATH is null or empty, use the default value

REGISTRY URI_PATH=$DEFAULT REG_URI
echo "REGISTRY URI PATH was empty. Using default:
$REGISTRY URI PATH"
fi

# If REGISTRY URI_PATH contains '/', extract the URI part

if [[ $REGISTRY URI PATH == *"/"* ]]; then
REGISTRY_URI=$(echo "$REGISTRY URI_PATH" | cut -d'/' -fl)
else
REGISTRY URI=$REGISTRY URI_PATH
fi

REGISTRY USERNAME=$ (grep registry-user /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
REGISTRY PASSWORD=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
if [[ -n "$REGISTRY_USERNAME" && -n "$REGISTRY_PASSWORD" 11;
then

docker login -u $REGISTRY_USERNAME =0 $REGISTRY_PASSWORD
$REGISTRY_URI
else
echo "Warning: the registry's username and password are
invalid, Skipping Docker login."
fi

docker run -d --gpus all --rm -p 8000:8000 -p
8001:8001 -p 8002:8002 -v /home/vmware/model repository:/models
SREGISTRY URI_PATH/nvidia/tritonserver:23.10-py3 tritonserver --
model-repository=/models --model-control-mode=poll

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error _exit() {

echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set
guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false, DLWorkloadFailure,

SH
exit 1
}
check protocol() {
local proxy url=$1
shift
local supported protocols=("S$S@")
if [[ -n "${proxy url}" ]]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '{if

VMware by Broadcom
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Composant

VMware by Broadcom

Description

(NF > 1) print $1; else print ""}')
if [ -z "$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
error_exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: S${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy() {
local supported protocols=("S$S@")

CONFIG JSON BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml
| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")
CONFIG_JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY_URL:$ (echo "$ {CONFIG_JSON} " | jg -r
'.http proxy // empty')

HTTPS_ PROXY URL=$ (echo "S${CONFIG JSON}" | jg -r
'.https proxy // empty"')

if [[ $? -ne 0 || (-z "S${HTTP PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy
settings were found."
return 0
fi

check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "$
{supported protocols[@]}"

if ! grep -g 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY:$ { HTTP_PROXY URL }
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker
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Composant

Sortie

Description

echo "Info: docker and system environment are now configured
to use the proxy settings"

}

Image codée sur une ligne au format base64

docker run -d --gpus all --rm -p8000:8000 -p8001:8001

-p8002:8002 -v /home/vmware/model repository:/models nvcr.io/nvidia/
tritonserver:ngc image tag tritonserver --model-repository=/models
--model-control-mode=poll

Par exemple, pour tritonserver:23.10-py3, fournissez le script suivant au format base64 :

7G97a2VyIHJ1biAtZCAtLWAwdXMgYWxsICOtcmOgLXA4MDAWO ) gwMDAGLXA4MDAXO]gw
MDEgLXA4MDAYOjgwMDIgLXYgL2hvbWUvdml3YXJ1L21vZGVsX3J1lcG9zaXRvenkoL21lv
ZGVscyBudmNyLmlvL252aWRpYS90cml0b252Z2XJ2ZXI6MjMuMTAtcHkzIHRyaXRvbnN1
cnZlciAtLWlvzZGVsLXJ1lcG9zaXRvenk9L21vZGVscyAtLW1vZGVsLWNvbnRyb2wtbWok

ZT1lwb2xs

qui correspond au script suivant au format texte brut:

docker run -d --gpus all --rm -p8000:8000 -p8001:8001

-p8002:8002 -v /home/vmware/model repository:/models nvcr.io/nvidia/
tritonserver:23.10-py3 tritonserver --model-repository=/models --

model-control-mode=poll

Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-

portal-api-key.
Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.
Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé, connectez-vous a la VM via SSH et
exécutez la commande nvidia-smi.

Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl. log.

Conteneur du serveur d'inférence Triton.

Pour vérifier que le conteneur du serveur d'inférence Triton est en cours d'exécution,
exécutez les commandes sudo docker ps -a et sudo docker logs container id.

Le référentiel de modéles du serveur d'inférence Triton se trouve dans /home/vmware/

model repository. Initialement, le référentiel de modéles est vide et le journal initial de

I'instance du serveur d'inférence Triton indique qu'aucun modéle n'est chargé.

Créer un référentiel de modeles

Pour charger votre modele de l'inférence, procédez comme suit :

1 Créez le référentiel de votre modéle.

Reportez-vous a la documentation du référentiel de modeles du serveur d'inférence Triton de

NVIDIA.

VMware by Broadcom
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2 Copiez le référentiel de modeéles dans /home/vmware/model repository afin que le serveur
d'inférence Triton puisse le charger.

sudo cp -r path to your created model repository/* /home/vmware/model repository/

Envoyer des demandes d'inférence de modeles

1 Vérifiez que le serveur d'inférence Triton est sain et que les modéles sont préts en exécutant

cette commande dans la console de VM a apprentissage profond.

curl -v localhost:8000/v2/simple sequence

2 Envoyez une demande au modeéle en exécutant cette commande sur la VM a apprentissage

profond.

curl -v localhost:8000/v2/models/simple sequence

Pour plus d'informations sur I'utilisation du serveur d'inférence Triton, reportez-vous a la
documentation du référentiel de modeles du serveur d'inférence Triton de NVIDIA.

NVIDIA RAG

Vous pouvez utiliser une VM a apprentissage profond pour créer des solutions de génération
augmentée de récupération (RAG) avec un modele Llama2.

Reportez-vous a la documentation Outil Docker Compose des applications NVIDIA RAG
(nécessite des autorisations de compte spécifiques).

VMware by Broadcom
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Tableau 3-6. Image du conteneur NVIDIA RAG

Composant

Images et modeles
de conteneur

Entrées requises

VMware by Broadcom

Description

rag-app-text-chatbot.yaml

dans I'exemple de pipeline NVIDIA RAG.

Pour plus d'informations sur les applications de conteneur NVIDIA RAG prises en charge pour les

VM a apprentissage profond, reportez-vous a la section Notes de mise a jour de VMware Deep

Learning VM.

Pour déployer une charge de travail NVIDIA RAG, vous devez définir les propriétés OVF de la
machine virtuelle a apprentissage profond de la maniere suivante :

Entrez un script cloud-init. Codez-le au format base64.

Par exemple, pour la version 24.03 de NVIDIA RAG, fournissez le script suivant :

I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0ZVomaWx1lczoKLSBWYXROO1IAVD3BOL2RsdmOvZGxfYXBwLNN
0CiAgcGVybWlzc21lvbnM6ICcwNzULlJwogIGNvbnR1bnQ6IHWKICAgGICMhL2Jpbi9iYXNoCi
AgICBzZXQgLWV1CiAgICBzb3VyY2UgL29wdC9kbHZtL3V0aWxzLnNoCiAgICBOcmFwICdlc
nJvcl91eGl0ICIVbmV4cGVidGVkIGVycm9yIG97Y3VycyBhdCBkbCB3b3JrbGOhzZCInIEVS
UgogICAgc2V0X3Byb3h5ICJodHRWIiAiaHROcHMiCgogICAgY2FO0IDW8RUIGID4gL29wdC9
kbHZtL2NvbmZpZy5qc29uCiAgICB7CiAGICAGICIEY29tbWVudCI6ICIUaGlzIHBYb3ZpzG
VzIGR1ZmF1bHQgc3VwcG9ydCBmb3IgUkFHO1BUZW5zb3JSVCBpbmZlemVuY2UsIGxsYW1hM
10xM2IgbWOkZWws IGFUZCBIMTAweDIgRIBVIiwKICAGICAgINJhZyI6IHSKICAgICAgICAL
b3JnX25hbWU10iA1Y2992ndnYThqeTJIjIiwKICAGICAGICAiIb3InX3R1YWL fbmFtZSI6ICT
ubyl0ZWFtIiwKICAgICAGICAicmFnX3J1cGIfbmFtZSI6ICJudmlkaWEvceGFpZiIsCiAgIC
AgICAgImxsbVIyZXBvX25hbWUi0iAibnZpZGlhL25pbSIsCiAgICAgICAGIMVEYMVkX3Jlc
GIfbmFtZSI6ICIJudmlkaWEvbmVtbylyZXRyaWV2ZXIiLAogICAGICAGICIyYWAfbmFtZzSI6
ICJyYWctZG9ja2VyLWNvbXBvc2UiLA0gICAgICAGICIyYWdfdmVyc21lvbiI6ICIyNC4wMy T
SsCiAgICAgICAGIMVtYmVkX25hbWUiOiAibnYtZW1iZWQtcWEiLAOgICAgICAGICI1IbWILZFE
90eXB1lIjogIk5SWLUVtYmVKLVFBIiwKICAgICAgGICALIZW1iZWRfdmVyc21vbiI6ICIOIiwKI
CAgICAgICAiaW5SmZXJI1lbmN1X3R5cGUiOiAIdHIOIiwKICAGICAGICAIbGxtX25hbWUi10iAL
bGxhbWEYLTEZzY11jaGFOIiwKICAGICAGICAibGxtX3Z1lcnNpb24i0iAiaDEWMHgYX2ZwMTZ
£MjQuUMDIiLAOGICAGICAGICIJudWlfZ3B1IjogIljIiLA0gICAGICAGICI0Z190b2t1biI6IC
JodWdnaW5nZmFjZSB0b2t1biB0byBwdWxsIGxsbSBtb2R1bCwgdXBkYXR1IHdozZW4gdXNpb
mcgdmxsbSBpbmZlcecmVuY2UiLAogICAgICAgICJIoZ19yZXBvIjogImhlZ2dpbmdmYWN1IGxs
bSBtb2R1bCByZXBvc210b3J5LCB1cGRhdGUgd2h1lbiBlc21luzyB2bGxtIGluZmVyZW5jZST
KICAgGICAgfQogICAgfQogICAGRUIGCiAgGICBDTO5GSUAfSINPT ) 0kKGNhACAL L2 9wdCIkbH
ZtL2NvbmZpZy59c29ulikKICAgIE1ORkVSRUSDRVIUWVBFPSQoZWNobyAiJHEDTO05GSUAES
INPTnO0iIHwganEgLXIgJy5yYWcuaWsmZXJ1lbmN1X3R5cGUNKQogICAgaWYgWyA1i JHEJTkZFE
UKVOQOVEVF1QRX01iID0gInRydCIgXTsgdGhlbgogICAgGICBYZXF1aXJ1Z2F92YXJzPSgiT1J
HXO05BTUUiICJPUkKdAEVEVBTVIOQU1FIiAiUkKFHX1JFUESfTkFNRSIgIkxMTVISRVBPX05BTU
UiICJFTUJFRFIOSRVBPX0O5BTUULIICISQUAfTkFNRSIGI1JBR1I9OWRVITSUSOIiAIiRUICRURET
kFNRSIgIkKVNQkVEX1RZUEUiICJFTUJFRFOWRVJITSU9OIiAiTEXNXO5BTUULICIJMTEL£VkVS£S8kelJBR1I90QUIFfTokel JBRIOWRVITSUIOESIKICAGIEVNQKVEX
01PREVMX1VSSTO0i1JHtFTUJFRFISRVBPX05BTUVOLYR7RUICRURETKkFNRXO6JHtFTUJFREOW
RVJTSU90fSIKCiAgICBORONfQOxJX1ZFUINJT049IjMuNDEUMi IKICAGIESHQ19DTELfVVI
MPSJodHRwczovL2FwaS5uz2MubnZpZGlhLmNvbS92Mi 9y ZXNvdXJjZXMvbnZpZG1lhL25nYy
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Tableau 3-6. Image du conteneur NVIDIA RAG (suite)

Composant

VMware by Broadcom

Description

1hcHBzL25nY19jbGkvdmVyc21vbnMvJHtORONfQOxJX1ZFUINJT059L2ZpbGVzL25nY2Nsa
V9saWbleC56aXAiCgogICAgbWtkaXIgLXAgL29wdCOkYXRhCiAgICB]jZCAVvb3BOL2RhdGEK
CiAgICBpZiBbICEgLWYgLmZpbGVEZG93bmxvYWR1ZCBAOyB0aGVuUCiAgICAgICMgY2x1YW4
gdXAKICAgICAgcmOgLXImIGNVDbXBvc2UuZW52ICR7UKFHX05BTUVIKiAke0xMTVIOQUIFES
ogbmdjKiAkeOVNQkKVEXO5BTUVIKiAgLmpzb24glmZpbGVEZGI3bmxvYWR1IZA0OKICAgICAGI
yBpbnNOYWxsIG5nYyljbGkKICAGICAgd2d1ldCAtLWNvbnR1bnQtZzGlzcG9zaXRpb24gJHtO
RONfQOxJX1VSTHOgLU8gbmd]jY2xpX2xpbnV4LnppcCAmJiBlbnppcCBuUZ2NjbGlfbGludXg
uemlwCiAgICAgIGV4cG9ydCBQQVRIPWBWA2RgGL25nYy1ljbGk6IJHEQQVRI fQOKICAGICAGQV£QogICAgICBO
ZWFtIDOgJHtPUkdAfVEVBTVIOQU1FfQogICAgICBhY2UgPSBubylhY2UKICAGIEVPRgOKICA
gICAgIyBuzZ2MgZG9ja2vVyIGxvZ21uCiAgICAgIGRvY2tlciBsb2dpbiBudmNyLmlvIC11IF
wkb2F1dGhO0b2t1biAtcCAke0FQSULtFWXOKCiAgICAgICMgZG9ja2VyaHViIGxvZ21lulGZve
iBnZW51cmFsIGNvbXBvbmVudHMs IGUUuZy4gbWluaW8KICAgICAGREIDSOVSSEFVCX1VSSTOk
KGdyZXAgcmVnaXNOcnktMillcmkgL29wdCO9kbHZtL292Z1i11bnYueGlsIHwgc2VkICluICd
zLy4gb2U6dmFsdWU9I1woWl4iXSpcKS4qL1lwxL3AnKQogICAgICBETONLRVJIIVUJEVVNFEUk
5BTUU9JChncmVwIHJ1Z21zdHJIS5LTItdXN1ciAvb3BOL2RsdmOvb3ZmLWVudi54bWwgfCBzZ
WOgLWAgJI3MvLipvZTp2YWx1ZT0iXChbXiJdKlwpLiovXDEvcCcpCiAgICAGIERPQOLFUKhV
Q19QQVNTV09SRDOkKGAyZXAgcmVnaXNOcnktMilwYXNzd2QgL29wdC9kbHZtL292Z1i11bnY
ueGlsIHwgc2VkIC1luICdzLy4gb2U6dmFsdWU9I1woW1l41iXSpcKS4gL1wxL3AnNKQOKICAGIC
AgaWYgWlsgLW4gIiR7TREODSOVSSFVCX1VTRVIOQUIF£SIgJiYgLW4gIiR7REIDSOVSSFVCX
1BBUINXT1JEfSIgXVO7IHROZWAKICAGICAgGICBkDb2NrZXIgbhG9naW4dgLXUgJHtETONLRVJT
VUJfVVNFUk5BTUVIICIwICR7REIDSOVSSFVCX1BBUINXT1JEfQogICAgICB1bHNICiAgICA
gICAgZWNobyAiV2FybmluZzogRG9ja2VySHViIG5vdCBsb2dpbi IKICAGICAgZmkKCiAgIC
AgICMgZ2VOIFJBRyBmaWxlcwogICAgICBuUZ2MgcmVnaXNOcnkgemVzb3VyY2UgZzG93bmxvY
Wotdmvyc2lvbiAkelJBR19VUk19CgogICAGICAJIGA1dCBsbGOgbWIkZWwKICAgGICAgaWYy
WyAiJHtIJTkZFUkKVOQOVEVF1QRX01iID0OGINRydCIgXTsgdGhlbgogICAgGICAGIEXMTVINTOR
FTFOVUkk9IiR7TExXNX1JFUE9fTkFNRXOvVIHtMTEL fTkFNRXO6JHtMTEL fVkVSUOLIPTn0iC1i
AgICAgICAgbmdjIHJ1Z21zdHJI5IGIVZGVsSIGRVA25sb2FkLXZ1cnNpb24gJHtMTELfTU9ER
UxfVVJIJT£fQogICAgICAGIGNObWIOkKIC1ISIG8rclggJHEtMTELfTKkFNRX1fdiR7TEXNX1ZFUINJ
TO059CiAgICAgICAGTEXNXO1PREVMX0ZPTERFUF01L29wdCO9kYXRhLYyR7TTEXNXO5BTUVIX3Y
keO0xMTVIWRVJITSUSOfSIKICAGICAGZWxpZiBbICIke01ORkVSRUSDRVOUWVBFESIgPSAidm
xsbSIgXTsgdGhlbgogICAgICAgIHBpcCBpbnNOYWxsIGhlZ2dpbmdmYWN1X2h1YgogICAGI
CAgIGh1Z2dpbmdmYWN1LWNsaSBsb2dpbiAtLXRva2VuICR7SEZEVEILRU59CiAgICAGICAY
aHvVnZ21uz2ZhY2UtY2xpIGRvd25sb2FkICOtcmVzdWl1LWRvd25sb2FkICR7SEZfUkKVQT30
vJHtMTE1 fTkFNRX0gLS1sb2NhbC1lkaXIgJHtMTE1fTkFNRXOgLS1sb2NhbClkaXItdXN1LX
N5bWxpbmt zIEZhDHN1ICiAgICAgICAGTEXNXO1PREVMXO0ZPTERFUF01L2 9wdCOkYXRhLyR7Te92
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Tableau 3-6. Image du conteneur NVIDIA RAG (suite)

Composant

VMware by Broadcom

Description
] IGNvbmZpZyBib21
wb3N1LmVudgogICAgICBjYXQgPDwgRU9GID4AgY29tcG9zZS51bnYKICAGICAgZXhwb3J0IE
1PREVMXORJUkKVDVE9SWTO1JHtMTE1 fTUSERUXfRkOMREVSfSIKICAgICAGZXhwb3J0IELIPR
EVMXO05BTUU9JHEMTEL fTkKFNRXOKICAgICAGZXhwb3J0IESVTVIHUFUSJHtOVUL fR1BVEQog
ICAgICBleHBvcnQgQVBOXONPTkZJIR19GSUxFPS9kZXYvbnVsbAogICAgICBleHBvecnQgRUL
CRURESUSHX01PREVMXORJUKVDVE9SWTO01L29wdCI9kYXRhLyR7RUICRUREfTKFNRX1fdiR7RU
1CRUREVkVSUQO1PTn0iCiAgICAgIGV4cGI9ydCBFTUJFRERJTkAfTUIERUxfTkFNRT0keOVNQ
kVEX1RZUEVI9CiAgICAgIGV4cGI9ydCBFTUJFRERJTkdAfTUIERUx£Q0tQVEFI0QUIFPSIkeOVN
QkVEX1RZUEVILSR7RUICRURfVkVSUO1PTnOubmVtbyIKICAGIEVPRgOKICAGICAgdGI1Y2g
gLMZpbGVEZGI3bmxvYWR1ZA0gICAGZMKKCiAGICA) IHNOYXJOIESHQYBSQUCKICAGIGRVY2
t1ciBjb21wb3N1ICImICR7UkKFHX05BTUVIX3YkelJBRIOWRVJITSUS0E£S9kb2NrZXItY29tc
G9zZS12ZWNOb3JkYi55YW1lsIHVWICIkIHBndmVidGIyCiAgICBzb3VyY2UgY29tcG9z2351
bnY7IGRvY2t1ciBjb21wb3N1ICImICR7UkKFHX05BTUVIX3YkelIJBR1IWRVITSUS0fS9yYWc
tYXBwLXR1eHQtY2hhdGJvdC55YW1sIHVWIC1kCgot IHBhdGg6ICOvcHQvZGx2bS91dGlscy
5zaRAogIHBlcmlpc3Npb25z0iAnNMDcINScKICBjb250ZW5001iB8CiAgICATIS9iaWdvYmEFza
AogICAgZXJIyb3JfZXhpdCgpIHsKICAGICAGZWNObYAIRXIyb3I6ICOxIiA+JjIKICAGICAY
dm10b29sc2QgLS1jbWQgImluZm8tc2VOIGAd1lZXNOaW5smby52bXN1lcnZpY2UuYm9vdHNOcmF
wLnNvbmRpdGlvbiBmYWxzZSwgRExXb3JrbGOhZEZhaWx1lcmUsICOxIgogICAgICBleG10ID
EKICAgIHOKCiAgICBjaGVjal9wcm90b2NvbCgpIHsKICAgICAghGYjYWwgcHIveHl1 £dXJIsP
SQOxCiAgICAgIHNoaWZ0CiAgICAgIGxVY2FsIHN1cHBvcnR1ZF9wecm90b2NvbHMIKCIkKQCIp
CiAgICAgIGImIFtbICluICIke3Byb3h5X3VybH0iIF1dOyB0aGVuCiAgICAgGICAgbGI]YWw%uzZmlnlWpzb24nICO9vcHOVZGx2bS9vdmYtZW52Lnht
bCBB8IHN1ZCAtbiANncy8uKm910nZhbHV1IPSJcKFteI1l0gXCkuKi9cMS9wIykKICAgICAgQO9
ORk1HX0pTT049JCh1lY2hvICR7Q090Rk1IHX0pTTOSfQkFTRTYOfSB8IGIJhc2U2NCALLWR1Y2
9kZSkKCiAgICAgIEhUVFBfUFJPWF1£fVVIMPSQoZWNobyAiJHEDTO5GSUAESINPTn01iIHWga
nEgLXIgJy50dHRwX3Byb3h5IC8vIGVtcHRS5JykKICAGICAgSFRUUFNfUFJPWE1 fVVJIMPSQo
ZWNobyAi1JHtDTO5GSUdEfSINPTn01iIHwganEgLXIgJy50odHRwecl 9wem94eSAvLYB1bXB0eSc
pCiAgICAgIGImIFtbICQ/

ICluZSAwIHxX8ICgteiAi JHEIVFRQX1IBST1hZX1VSTHO1iICYmIC16ICIkeOhUVFBTX1BST1h
ZX1VSTHO1iKSBdXTsgdGhlbgogICAgICAgIGVjaG8gIlkluZm86IFR0ZSBjb25malWctanNvbi
B3YXMgcGFyc2VkLCBidXQgbm8gcHIveHkgc2V0dGluZ3Mgd2VyZSBmb3VuzZC4iCiAgICAgI
CAgcmVOdXJuIDAKICAgGICAGZmkKKCiAgICAGIGNOZWNrX3Byb3RvY29sICIkeOhUVFBEUFJP
WELfVVIMESIGIiR7¢3VweGOydGVkX3Byb3RvY29scltAXX0iCiAgICAgGIGNOZWNrX3Byb3R
vY29sICIkeOhUVFBTX1BST1hzZX1VSTHO1ICIke3N1cHBvcnR1ZF9wcmO0b2NVvbHNDbQF19Ig
OKICAgICAgaWYgISBncmVwIClxICdodHRWX3Byb3h5JyAvZXR)L2Vudmlyb25tZW500yB0a
GVuCiAgICAgICAgZWNobyAiZXhwb3J0IGhOdHBfcHIveHkOJHtIVFRQX1BST1hZX1VSTHOK
ICAgICAgICBleHBvcnQgaHROCHNfcHIveHkOJHt IVFRQU19QUkOYWVIVUkxOCiAgICAgICA
gZXhwb3J0IEhUVFBfUFJPWFkOJHt IVFRQX1BST1hZX1VSTHOKICAgICAgICBleHBvcnQgSF
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RUUFNfUFJPWFkOJHtIVFRQU19QUkIYWVIOVUkx9CiAgICAgICAgZXhwb3J0IG5vX3Byb3h5P
WxvY2FsaG9zdCwxMjcuMC4wLjEiID4+IC91dGMvZIW52aXJvbml l1bnQKICAGICAgICBzb3Vy
Y2UgL2V0Yy91lbnZpcm9ubWVudAogICAgICBmaQogICAgICAKICAgGICAgIyBDb25maWdlcmU
gRG9ja2VyIHRVIHVZZSBhIHByb3h5CiAGICAGIGIrzGlyICIwIC91dGMve31zdGVtzC9zeX
NOZWOvZG9ja2VyLnNlcnZpY2UuZAogICAgICBlY2hvICJIbU2VydmljZVOKICAgICAgRWS2a
XJvbml1lbnQ9XCJIIVFROX1BST1hZPSR7SFRUUFOQUkIYWVIVUkxIXCIKICAgICAgRWS52aXJv
bml11bnQ9XCJIIVFRQU19QUkIYWTOkeOhUVFBTX1BST1hZX1VSTHl1cIgogICAgICBFbnZpcm9
ubWVudD1cIk5PX1BST1hZPWxvY2FsaG9zdCwxMjcuMC4A4wLjFcIiTIgPiAvZXRIJL3NS5c3R1bW
Qvec31zdGVtL2RvY2t1ci5z2XJ2aWN1LmQvcHIveHkuY29uZgogICAGICBzeXNOZW1 jdGwgZ
GF1bW9uLXJ1bG9hZAogICAGICBzeXNOZW1jdGwgcmVzdGFydCBkb2NrZXIKCiAgICAGIGV]
aG8gIkluZm86IGRvY2t1lciBhbmQgc31lzdGVtIGVudmlyb25tZW50IGFyZSBub3cgY29uZml
ndXJ1ZCBO0byB1lc2UgdGhlIHByb3h5IHN1dHRpbmdzIgogICAgfQ==

qui correspond au script suivant au format texte brut:

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
set -eu
source /opt/dlvm/utils.sh
trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR
set proxy "http" "https"

cat <<EOF > /opt/dlvm/config.json
{
" comment": "This provides default support for RAG: TensorRT
inference, llama2-13b model, and H100x2 GPU",
"rag": {
"org name": "cocfwga8jg2c",
"org_team name": "no-team",
"rag repo name": "nvidia/paif",
"llm repo name": "nvidia/nim",
"embed repo name": "nvidia/nemo-retriever",
"rag name": "rag-docker-compose",
"rag version": "24.03",
"embed name": "nv-embed-ga",
"embed type": "NV-Embed-QA",
"embed version": "4",
"inference type": "trt",
"1llm name": "llama2-13b-chat",
"llm version": "h100x2 fplé6 24.02",
"num gpu": "2",
"hf token": "huggingface token to pull 1lm model, update when
using vllm inference",
"hf repo": "huggingface 1llm model repository, update when
using vllm inference"
}
}
EOF
CONFIG_JSON=$ (cat "/opt/dlvm/config.json")
INFERENCE TYPE=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r
'.rag.inference type')
if [ "${INFERENCE_TYPE}" = "trt" ]; then
required vars=("ORG_NAME" "ORG_TEAM NAME" "RAG REPO NAME"
"LLM REPO NAME" "EMBED REPO NAME" "RAG NAME" "RAG VERSION"
"EMBED_ NAME" "EMBED TYPE" "EMBED VERSION" "LLM NAME" "LLM VERSION"
"NUM_GPU")
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elif [ "${INFERENCE7TYPE}" = "v1lm" ]; then
required vars=("ORG_NAME" "ORG_TEAM NAME" "RAG REPO NAME"
"LLM REPO_NAME" "EMBED REPO NAME" "RAG_NAME" "RAG VERSION"
"EMBED NAME" "EMBED TYPE" "EMBED VERSION" "LLM NAME" "NUM GPU"
"HF _TOKEN" "HF REPO")
else
error exit "Inference type 'S${INFERENCE TYPE}' is not
recognized. No action will be taken."
fi
for index in "${!required vars[@]}"; do
key="${required vars[Sindex]}"

jg_query=".rag.${key,,} | select (.!=null)"
value=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jgq -r "${jg query}")
if [[ -z "${value}" 1]; then
error_exit "${key} is required but not set."
else
eval S${key}=\""${value}"\"
fi
done

RAG_URI="${RAG_REPO_NAME}/${RAG_NAME}: $ {RAG_VERSION}"
EMBED MODEL_URI="${EMBED REPO NAME}/${EMBED NAME}:${EMBED VERSION}"

NGC_CLI_VERSION="3.41.2"
NGC CLI URL="https://api.ngc.nvidia.com/v2/resources/nvidia/ngc-
apps/ngc_cli/versions/${NGC_CLI VERSION}/files/ngccli linux.zip"

mkdir -p /opt/data
cd /opt/data

if [ ! -f .file downloaded ]; then
# clean up
rm -rf compose.env ${RAG NAME}* S${LLM NAME}* ngc* ${EMBED NAME}*
*.json .file downloaded

# install ngc-cli

wget --content-disposition ${NGC CLI URL} -O ngccli linux.zip &&
unzip ngccli linux.zip

export PATH=pwd'/ngc-cli:${PATH}

APIKEY=""
REG_URI="nvcr.io"

if [[ "$(grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p')" == *"${REG_URI}"* ]]; then
APIKEY=$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]1*\).*/\1/p")

fi

if [ -z "${APIKEY}" ]; then
error exit "No APIKEY found"

fi

# config ngc-cli
mkdir -p ~/.ngc

cat << EOF > ~/.ngc/config

[CURRENT]
apikey = ${APIKEY}
format type = ascii

org = ${ORG_NAME}
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Description

team = ${ORG_TEAM NAME}
ace = no—ace

EOF

# ngc docker login
docker login nvcr.io -u \$oauthtoken -p ${APIKEY}

# dockerhub login for general components, e.g. minio
DOCKERHUB_URI=S (grep registry-2-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed

-n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")

DOCKERHUB_USERNAME=$ (grep registry-2-user /opt/dlvm/ovf-env.xml

| sed -n 's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

DOCKERHUB_ PASSWORD=S$ (grep registry-2-passwd /opt/dlvm/ovf-
env.xml | sed -n 's/.*oe:value="\([""]*\).*/\1/p")

if [[ -n "${DOCKERHUB7USERNAME}" && -n "$
{DOCKERHUB_PASSWORD}" ]]; then

docker login -u ${DOCKERHUB USERNAME} -p ${DOCKERHUB PASSWORD}
else

echo "Warning: DockerHub not login"
fi

# get RAG files
ngc registry resource download-version ${RAG_URI}

# get 1lm model
if [ "S${INFERENCE TYPE}" = "trt" ]; then
LLM MODEL URI=" ${ LLM REPO NAME} /${ LLM NAME} : S { LLM VERSION}"
ngc registry model download-version ${LLM MODEL URI}
chmod -R o+rX ${LLM NAME} v${LLM VERSION}
LLM MODEL_FOLDER="/opt/data/${LLM NAME} v${LLM VERSION}"
elif [ "${ INFERENCE TYPE}" = "v1lm" ]; then
pip install huggingface hub
huggingface-cli login --token ${HF TOKEN}
huggingface-cli download --resume-download ${HF_REPO}/$

{LLM NAME} --local-dir ${LLM NAME} --local-dir-use-symlinks False

LLM MODEL FOLDER="/opt/data/${LLM NAME}"
cat << EOF > ${LLM MODEL FOLDER}/model config.yaml
engine:

model: /model-store

enforce eager: false

max_context len to capture: 8192

max_num_seqgs: 256

dtype: floatlé6

tensor parallel size: ${NUM GPU}

gpu _memory utilization: 0.8

EOF

chmod -R o+rX ${LLM MODEL FOLDER}
python3 -c "import yaml, json, sys;

print (json.dumps (yaml.safe load(sys.stdin.read())))" < "${RAG NAME} v$
{RAG_VERSION}/rag-app-text-chatbot.yaml"> rag-app-text-chatbot.json

v

jg '.services."nemollm-inference".image = "nvcr.io/nvidia/nim/

nim 11m:24.02-day0" |

.services."nemollm-inference".command = "nim vllm

--model name ${MODEL NAME} --model config /model-store/

model

config.yaml" |
.services."nemollm-inference".ports += ["8000:8000"] |
.services."nemollm-inference".expose += ["8000"]' rag-app-

text-chatbot.json > temp.json && mv temp.json rag-app-text-chatbot.json

python3 -c "import yaml, json, sys;

print (yaml.safe dump(json.load(sys.stdin), default flow style=False,
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sort keys=False))" < rag-app-text-chatbot.json > "${RAG NAME} v$
{RAG_VERSION}/rag-app-text-chatbot.yaml"
fi

# get embedding models
ngc registry model download-version ${EMBED MODEL URI}
chmod -R o+rX ${EMBEDiNAME}7V${EMBEDfVERSION}

# config compose.env

cat << EOF > compose.env

export MODEL DIRECTORY="${LLM MODEL_FOLDER}"

export MODEL NAME=${LLM NAME}

export NUM GPU=${NUM GPU}

export APP CONFIG FILE=/dev/null

export EMBEDDING_MODEL_ DIRECTORY="/opt/data/${EMBED_NAME} vS$
{EMBED VERSION}"

export EMBEDDING_ MODEL NAME=${EMBED TYPE}

export EMBEDDING MODEL CKPT NAME="${EMBED TYPE}-$
{EMBED VERSION}.nemo"

EOF

touch .file downloaded
fi

# start NGC RAG

docker compose -f ${RAG NAME} v${RAG_VERSION}/docker-compose-
vectordb.yaml up -d pgvector

source compose.env; docker compose -f ${RAG NAME} v${RAG_VERSION}/
rag-app-text-chatbot.yaml up -d

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error _exit () {

echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set guestinfo.vmservice.bootstrap.condition
false, DLWorkloadFailure, $1"

exit 1
}
check _protocol() {
local proxy url=sl
shift
local supported protocols=("$@")
if [[ -n "${proxy url}" 1]; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '"{if (NF >
1) print $1; else print ""}'")
if [ -z "S$Sprotocol" ]; then

echo "No specific protocol provided. Skipping protocol
check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then
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error exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported
protocols are: ${supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy () {
local supported protocols=("$@")

CONFIG_JSON_ BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml |
sed -n 's/.*oe:value="\([""]1*\).*/\1/p")
CONFIG JSON=$ (echo ${CONFIG JSON BASE64} | base64 --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG_JSON}" | jg -r '.http proxy //
empty")

HTTPS_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG_JSON}" | jg -r '.https proxy //
empty')

if [[ $? -ne 0 || (-z "${HTTP_PROXY URL}" && -z "$
{HTTPS_PROXY URL}") ]]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy settings
were found."
return 0
fi

check protocol "${HTTP_PROXY URL}" "${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_ PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"

if ! grep -qg 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY:$ { HTTP_PROXY URL }
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d

echo "[Service]

Environment=\"HTTP PROXY=${HTTP PROXY URL}\"

Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/
system/docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured to
use the proxy settings"

}
B Entrez les propriétés d'installation du pilote invité vGPU, telles que vgpu-license et nvidia-
portal-api-key

m  Fournissez les valeurs des propriétés requises pour un environnement déconnecté si
nécessaire.

Reportez-vous a la section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

Sortie m  Journaux d'installation du pilote invité vGPU dans /var/log/vgpu-install.log.
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Pour vérifier que le pilote invité vGPU est installé, connectez-vous a la VM via SSH et
exécutez la commande nvidia-smi.

B Journaux de script cloud-init dans /var/log/dl.log.

Pour suivre la progression du déploiement, exécutez tail -f /var/log/dl.log.
m  Exemple d'application Web d'agent conversationnel accessible a I'adresse http://

dl vm ip:3001/orgs/nvidia/models/text-ga-chatbot

Vous pouvez charger votre propre base de connaissances.

Attribuer une adresse IP statique a une VM a apprentissage profond
dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Par défaut, les images de VM a apprentissage profond sont configurées avec l'attribution
d'adresses DHCP. Pour déployer une VM a apprentissage profond avec une adresse IP statique
directement sur un cluster vSphere, vous devez ajouter du code supplémentaire a la section
cloud-init.

Sur vSphere with Tanzu, I'attribution d'adresses IP est déterminée par la configuration réseau du
superviseur dans NSX.

Procédure

1 Créez un script cloud-init au format de texte brut pour la charge de travail DL que vous
prévoyez d'utiliser.

Reportez-vous a la section Charges de travail d'apprentissage profond dans VMware Private
Al Foundation with NVIDIA.

2 Ajoutez le code supplémentaire suivant au script cloud-init.

#cloud-config

<instructions for your DL workload>
manage etc hosts: true

write files:
- path: /etc/netplan/50-cloud-init.yaml
permissions: '0600"'
content: |
network:
version: 2

renderer: networkd

ethernets:
ens33:
dhcpd: false # disable DHCP4
addresses: [x.x.x.x/x] # Set the static IP address and mask
routes:

- to: default

via: x.x.x.x # Configure gateway
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nameservers:
addresses: [x.x.X.x, x.x.X.x] # Provide the DNS server address. Separate

mulitple DNS server addresses with commas.

runcmd:

- netplan apply

3 Codez le script cloud-init obtenu au format base64.
4 Définissez le script cloud-init obtenu au format base64 comme valeur sur le parametre OVF

user-data de I'image de VM a apprentissage profond.

Exemple : Attribution d'une adresse |IP statique a un exemple de charge de
travail CUDA

Pour obtenir un exemple de VM a apprentissage profond avec une charge de travail DL Charges
de travail d'apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA :

Elément VM a apprentissage profond Valeur d'exemple

Image de charge de travail DL nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1-ubi8
Adresse IP 10.199.118.245
Préfixe de sous-réseau /25
Passerelle 10.199.118.253
Serveurs DNS m 10.142.7.1
m 10.132.7.1

fournissez le code cloud-init suivant :

I2Nsb3VkLWNvbmZpZwp3cml0Z2VIomaWx1lczoKLSBwYXROO1AVDL3BOL2Rsdm0vZGxfYXBwLNNoCiAgcGVybWlzc21lvbnM6IC
cwNzU1lJwogIGNvbnR1bnQ6ITHWKICAGICMhL2 Jpbi9iYXNoCiAgICBkb2NrZXIgenVuIClkIG52Y3TuaW8vbnZpzGlhl.2s4
cy9jdWRhLXNhbXBsZTp2ZWNOb3JhZGQt Y3VKYTEXL]cuMS11Ymk4CgptYW5hZ2VEZXRIX2hve3Rz0iB0cnV1CiAKA3JpdG
V£ZmlsZXM6CiAgLSBwYXROOi1AVZXRIL251dHBSYWAVNTALY2xvdWQtaWSpdC55YW1sCiAgICBwZXJtaXNzaWOuczogJzA2
MDANCiAgICBjb250ZW500iB8CiAgICAgIG51dHdvems 6CiAgICAgICAgdmVyc2lvbjogMgogICAgICAGIHIlbmRlcmVyOi
BuZXR3b3JrZAogICAgICAgIGV0aGVybmV0czoKICAgGICAGICAgIGVUczMzOgogICAgICAgGICAgICBkaGNwNDogZmEFsc2Ug
IyBkaXNhYmx1IERIQIAOCiAgICAgICAGICAgIGFkZHJI1c3NlczogWzEWLIES50S4xMTquMyjQlLzI1XSAgIyBTZXQgdGhlIH
NOYXRpYyBJUCBhZGRyZXNzIGFuZCBtYXNrCiAgICAgICAgICAgIHIJVAXR1czoKICAgGICAgICAgICAgGICAgGICOgdG86IGR1L
ZmF1bHQKICAGICAgGICAGICAGICAGICAGAmMl1hOiAXMC4XOTKkUMTE4L] I1MyA]j IENvbmZpz3VyZSBnYXR1d2F5CiAgICAGIC
AgICAgIG5hbWVzZXJ2%ZXJz0gogICAgGICAGICAGICAGIGFkZHI1c3NlczogWzEWLIEOMi43LiEsIDEWLjEzMi43LjFAICMg
UHJvdm1lkZSB0aGUgRESTIHN]1cnZ1lciBhZGRyZXNzLiBTZXBhcmF0ZSBtdWxpdHBsSZSBET1Mgc2VydmVyIGFkZHJ1c3N1lcy
B3aXRoIGNVbW1lhcy4KIApydWS5jbWQOCiAgLSBUuZXRwWbGFuIGFweGx5

qui correspond au script suivant au format texte brut :

#cloud-config
write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh
permissions: '0755'
content: |
#!/bin/bash
docker run -d nvcr.io/nvidia/k8s/cuda-sample:vectoradd-cudall.7.1l-ubi8
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manage_etc hosts: true

write files:
- path: /etc/netplan/50-cloud-init.yaml
permissions: '0600'
content: |
network:
version: 2
renderer: networkd
ethernets:
ens33:
dhcp4: false # disable DHCP4
addresses: [10.199.118.245/25] # Set the static IP address and mask
routes:
- to: default
via: 10.199.118.253 # Configure gateway
nameservers:
addresses: [10.142.7.1, 10.132.7.1] # Provide the DNS server address. Separate

mulitple DNS server addresses with commas.

runcmd:

- netplan apply

Configurer une VM a apprentissage profond avec un serveur proxy

Pour connecter votre VM a apprentissage profond a Internet dans un environnement déconnecté
ou l'acces a Internet se fait sur un serveur proxy, vous devez fournir les détails du serveur proxy
dans le fichier config. json de la machine virtuelle.

Procédure

1 Créez un fichier JSON avec les propriétés du serveur proxy.

Serveur proxy ne nécessitant {
aucune authentification "http proxy": "protocol://ip-address-or-fgdn:port",
"https proxy": "protocol://ip-address-or-fqdn:port"
}

Serveur proxy nécessitant une {
authentification "http proxy": "protocol://username:password@ip-address-—
or-fgdn:port",
"https proxy": "protocol://username:password@ip-address-
or-fgdn:port"
}

Ou:

m  protocolest le protocole de communication utilisé par le serveur proxy, tel que http ou

https.
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m  username et password sont les informations d'identification pour I'authentification sur le
serveur proxy. Si ce dernier ne nécessite pas d'authentification, ignorez ces paramétres.

m  /p-address-or-fgdn: adresse IP ou nom d'héte du serveur proxy.
m  Port: numéro de port sur lequel le serveur proxy écoute les demandes entrantes.
2 Codez le code JSON résultant au format base64.

3 Lorsque vous déployez I'image de la VM a apprentissage profond, ajoutez la valeur codée a
la propriété OVF config-json.

Dépannage du déploiement de VM a apprentissage profond
dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA

Les informations de dépannage sur le déploiement d'une VM a apprentissage profond dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA fournissent des solutions aux problémes potentiels
que vous pourriez rencontrer.

m  Automatisation de la charge de travail DL non effectuée
Apreés le déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, la charge de travail DL spécifiée ne s'exécute pas.

m Le téléchargement d'une charge de travail DL échoue en raison d'informations
d'identification d'authentification non valides

Apreés le déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, le téléchargement de la charge de travail DL spécifiée sur la
machine virtuelle échoue avec des messages de journal d'erreur indiquant des informations
d'identification d'authentification non valides.

m Le téléchargement du pilote invité NVIDIA vGPU échoue en raison d'un lien de
téléchargement manquant

Apreés le déploiement d'une VM a apprentissage profond, le téléchargement du pilote
invité vGPU spécifié sur la machine virtuelle échoue avec des messages de journal d'erreur
indiquant qu'un lien ou une ressource de téléchargement est manquant.

m Le pilote invité NVIDIA vGPU s'affiche comme étant sans licence

Une fois qu'une VM a apprentissage profond est déployée dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA, I'état du pilote invité NVIDIA vGPU devient sans licence.

Automatisation de la charge de travail DL non effectuée

Apres le déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA, la charge de travail DL spécifiée ne s'exécute pas.
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Probléme

Déployez une VM a apprentissage profond avec une charge de travail DL a préinstaller lors du
démarrage initial. Aprés le démarrage de la VM a apprentissage profond, la charge de travail DL
ne s'effectue pas.

Cause

1 Le parametre user-data codé en base64 ou les valeurs d'autres parametres OVF, tels que
image-oneliner OU config-json sont enregistrés ou décodés de maniére incorrecte dans le
fichier /opt/dlvm/dl_app.sh. Par conséquent, le script de charge de travail DL ne s'exécute
pas.

2 L'installation du pilote vGPU a échoué, ce qui a entrainé la non-exécution du script cloud-init
transmis dans le parameétre OVF user-data. Le script cloud-init repose sur l'installation réussie
du pilote NVIDIA vGPU.

Solution

Sur la VM a apprentissage profond, vérifiez si la charge de travail DL est installée sur la machine
virtuelle et appliguez une solution en conséguence.
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Disponibilité de la charge de travail DL

Les composants de charge de travail DL ne sont
pas créés sur la machine virtuelle.

Les composants de charge de travail DL sont
créés, mais la charge de travail n'est pas en cours
d'exécution.

Solution

Si vous utilisez un script cloud-init comme entrée dans le
parametre OVF user-data, vérifiez les valeurs suivantes :

B Vérifiez le script codé et I'entrée en user-data.

Assurez-vous que le parametre #cloud-config s'affiche
sur la premiere ligne et qu'il est inclus dans I'équivalent
base64.

m  Vérifiez le path.

m  Vérifiez la chaine codée en base64 et assurez-vous
que la valeur user-data est correctement enregistrée
dans /opt/dlvm/dl_app.sh.

Si vous utilisez d'autres paramétres OVF, vérifiez les valeurs

suivantes:

B  image-oneliner. Vérifiez la chaine codée en base64
et assurez-vous que la commande sur une ligne est
correctement enregistrée dans /opt/dlvm/dl_app.sh.

B config-json. Vérifiez la chaine codée en base64
et assurez-vous que le fichier Docker Compose et
config.json, s'ils sont fournis, sont correctement
enregistrés dans /root/docker-compose.yaml et /

root/.docker/config.json.

Pour plus d'informations sur les parametres OVF de la derniéere
image de VM a apprentissage profond, reportez-vous a la
section Propriétés OVF des VM a apprentissage profond.

Vérifiez les messages d'erreur dans /var/log/vgpu-
install.log.

Si vous utilisez un script cloud-init en entrée dans le
parametre OVF user-data, Vérifiez si le pilote NVIDIA vGPU
est installé et fonctionne correctement. Le script cloud-init
n'est pas exécuté si l'installation du pilote NVIDIA vGPU
échoue.

Le téléchargement d'une charge de travail DL échoue en raison
d'informations d'identification d'authentification non valides

Apres le déploiement d'une VM a apprentissage profond dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA, le téléchargement de la charge de travail DL spécifiée sur la machine virtuelle
échoue avec des messages de journal d'erreur indiquant des informations d'identification

d'authentification non valides.

Probléme

Si vous installez une image de conteneur de charge de travail DL, telle que Serveur d'inférence
Triton, TensorFlow ou Pytorch, le fichier /var/log/dl.log contient le message suivant :

Unable to find image 'nvcr.io/nvidia/tritonserver-pb24hl:24.03.02-py3' locally docker: Error

response from daemon: unauthorized: <html> <head><title>401 Authorization Required</title></

head> <body>
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Pour NVIDIA RAG, le fichier /var/log/dl.log contient le message suivant :

Error: Invalid apikey chmod: cannot access 'llama2-13b-chat vh100x2 fpl6 24.02': No such file
or directory Error: Invalid apikey chmod: cannot access 'nv-embed-ga v4': No such file or
directory stat /opt/data/rag-docker-compose v24.03/docker-compose-vectordb.yaml: no such file
or directory stat /opt/data/rag-docker-compose v24.03/rag-app-text-chatbot.yaml: no such file
or directory

Cause

L'authentification sur le registre de conteneur nvcr.io a échoué. Par conséquent, vous ne pouvez
pas télécharger I'image de charge de travail DL sur la machine virtuelle.

Solution

m  Vérifiez les informations d'identification pour la connexion au registre nvcr.io transmises
comme parametres OVF ou a I'assistant de configuration du catalogue pour Private Al dans
VMware Aria Automation.

m  Registre : nvcr.io
m  Compte d'utilisateur du registre : $oauthtoken
m Mot de passe du registre : NGC portal APl key
m  Vérifiez que la clé API du portail NVIDIA NGC dispose des autorisations nécessaires pour

accéder aux ressources requises et que la clé n'a pas expiré.

Le téléchargement du pilote invité NVIDIA vGPU échoue en raison
d'un lien de téléchargement manquant

Apres le déploiement d'une VM a apprentissage profond, le téléchargement du pilote invité
vGPU spécifié sur la machine virtuelle échoue avec des messages de journal d'erreur indiquant
gu'un lien ou une ressource de téléchargement est manquant.

Probléme

Le fichier /var/log/vgpu-install.log contient I'un des messages suivants:

Erreur Aucun lien de téléchargement détecté via 1'API
Aucun téléchargement trouvé via 1'API

Cause

La clé API du portail de licences NVIDIA que vous transmettez en tant que valeur a la propriété
OVF nvidia-portal-api-key OU a l'assistant de configuration du catalogue pour Private Al dans
VMware Aria Automation n'est pas valide, a expiré ou n'est pas correctement formatée.

Solution

m  Vérifiez que la clé API est valide.
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m  Vérifiez que la clé API est correctement entrée.

La clé API suit généralement le format UUID version 4 xxxxx-xxxx—xxXXX-XXXX—XXXXXXXXXXXX.

Le pilote invité NVIDIA vGPU s'affiche comme étant sans licence

Une fois qu'une VM a apprentissage profond est déployée dans VMware Private Al Foundation
with NVIDIA, I'état du pilote invité NVIDIA vGPU devient sans licence.

Probléme

Le fichier /var/log/vgpu-install.log contient I'un des messages suivants :

Etat de la licence : sans licence
Sans licence (restreint)

Cause

Le jeton de configuration du client NVIDIA vGPU que vous transmettez comme valeur a la
propriété OVF vgpu-license ou a l'assistant de configuration du catalogue pour Private Al dans
VMware Aria Automation n'est pas valide, a expiré ou n'est pas correctement formaté.

Solution

m  Vérifiez la validité du jeton de configuration du client.

m  Vérifiez que la licence vGPU est correctement formatée et suit le format de jeton JWT, qui
ressemble généralement a eyxxxx.eyxxxxx . XXXKX.

Vous pouvez décoder le jeton JWT a jwt.io pour vérifier la date d'expiration et I'URL du
serveur de nceud.

m  Le jeton de licence vGPU est également enregistré dans /etc/nvidia/

ClientConfigToken/client configuration token.tok.

m  Pour résoudre le probléme, exécutez cette commande pour rechercher des messages
d'erreur spécifiques liés a la communication avec le dispositif NVIDIA License Server.

cat /var/log/syslog | grep -i nvidia

Pour appliquer un nouveau jeton, procédez comme suit :

1 Remplacez le contenu du fichier /etc/nvidia/ClientConfigToken/
client configuration token.tok par un nouveau jeton, exécutez la commande suivante :

echo -n $vgpu_ license token > /etc/nvidia/ClientConfigToken/client configuration token.tok

2 Redémarrez le service NVIDIA.

/etc/init.d/nvidia-gridd restart
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3 Vérifiez I'état de la licence du pilote invité NVIDIA vGPU.

nvidia-smi -g | grep -i "license status" | sed 's/"[ \t]*//'
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Déploiement de charges de travail
d'lA sur des clusters TKG dans
VMware Private Al Foundation
with NVIDIA

En tant qu'ingénieur DevOps, vous pouvez déployer des charges de travail d'lA de conteneur sur
des clusters Tanzu Kubernetes Grid (TKG) dont les noeuds worker sont accélérés avec des GPU
NVIDIA.

Pour plus d'informations sur la prise en charge de charges de travail d'lA sur les clusters TKG,
reportez-vous a la section Déploiement de charges de travail d'lA/ML sur des clusters TKGS.

Lisez les sections suivantes :

m  Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide d'un catalogue en libre-service dans
VMware Private Al Foundation with NVIDIA

m  Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la commande kubectl dans un
environnement VMware Private Al Foundation with NVIDIA connecté

m  Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la commande kubectl dans un
environnement VMware Private Al Foundation with NVIDIA déconnecté

Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide
d'un catalogue en libre-service dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant qu'ingénieur DevOps, vous pouvez
provisionner un cluster TKG accéléré avec des GPU NVIDIA a partir de VMware Aria Automation
a l'aide d'éléments de catalogue en libre-service du cluster Kubernetes d'lA dans Automation
Service Broker. Ensuite, vous pouvez déployer des images de conteneur d'lA a partir de NVIDIA
NGC sur le cluster.

Conditions préalables

Vérifiez auprés de votre administrateur de cloud que VMware Private Al Foundation with NVIDIA
est configuré. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud Foundation
pour le déploiement de charges de travail Private Al.
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Procédure

¢ Dans Automation Service Broker, déployez un élément de catalogue du cluster Kubernetes
d'lA sur l'instance de superviseur configurée par I'administrateur de cloud.

m  Pour un cluster Kubernetes Tanzu Grid sans RAG, utilisez I'élément de catalogue Cluster
Kubernetes d'lA. Reportez-vous a la section Déployer un cluster Tanzu Kubernetes Grid
accéléré par GPU.

m  Pour un cluster de grille Tanzu Grid Kubernetes basé sur RAG, utilisez I'élément de
catalogue Cluster Kubernetes RAG d'lA. Reportez-vous a la section Déployer un cluster
RAG Tanzu Kubernetes Grid accéléré par GPU.

Etape suivante

Exécutez une image de conteneur d'lA. Dans un environnement connecté, utilisez le catalogue
NVIDIA NGC. Dans un environnement déconnecté, utilisez le registre Harbor sur le superviseur.

Pour un cluster de grille Kubernetes Grid Tanzu basé sur RAG, déployez une base de données
PostgreSQL pgvector dans VMware Data Services Manager et installez I'exemple de pipeline
RAG a partir de NVIDIA. Reportez-vous a la section Déployer une charge de travail RAG sur un
cluster TKG.

Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la
commande kubectl dans un environnement VMware Private
Al Foundation with NVIDIA connecté

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant qu'ingénieur DevOps, provisionnez
un cluster TKG qui utilise des GPU NVIDIA a I'aide de I'API Kubernetes. Ensuite, vous pouvez
déployer des charges de travail d'lA de conteneur a partir du catalogue NVIDIA NGC.

Utilisez kubectl pour déployer le cluster TKG sur lI'espace de noms configuré par I'administrateur
de cloud.

Conditions préalables

Vérifiez aupres de I'administrateur de cloud que les conditions préalables suivantes sont en place
pour l'infrastructure préte pour I'lA.

m  VMware Private Al Foundation with NVIDIA est configuré. Reportez-vous a la section Chapitre
2 Préparation de VMware Cloud Foundation pour le déploiement de charges de travail
Private Al

= Dans un environnement déconnecté, une bibliothéque de contenu avec des images Ubuntu
TKr est ajoutée a l'espace de noms vSphere pour les charges de travail d'lA. Reportez-vous
a la section Configurer une bibliotheque de contenu avec Ubuntu TKr pour un environnement
VMware Private Al Foundation with NVIDIA déconnecté.
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Procédure

1 Connectez-vous au plan de contréle du superviseur.

kubectl vsphere login --server=SUPERVISOR-CONTROL-PLANE-IP-ADDRESS-or-FQDN --vsphere-
username USERNAME

2 Provisionnez un cluster TKG et installez I'opérateur NVIDIA GPU et I'opérateur réseau NVIDIA
sur celui-ci.

Reportez-vous a la section Workflow de I'opérateur de cluster pour le déploiement de
charges de travail d'lA/ML sur des clusters TKGS.

Etape suivante

Déployez une image de conteneur d'lA a partir du catalogue NVIDIA NGC.

Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la
commande kubectl dans un environnement VMware Private
Al Foundation with NVIDIA déconnecté

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant qu'ingénieur DevOps, provisionnez un
cluster TKG qui utilise des GPU NVIDIA a I'aide de I'API Kubernetes. Dans un environnement

déconnecté, vous devez également configurer un référentiel de modules Ubuntu local et utiliser
le registre Harbor pour le superviseur.

Conditions préalables

Vérifiez aupres de I'administrateur de cloud que les conditions préalables suivantes sont en place
pour l'infrastructure préte pour I'1A.

= VMware Private Al Foundation with NVIDIA est configuré pour un environnement
déconnecté. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud Foundation
pour le déploiement de charges de travail Private Al.

m  Machine ayant acces au point de terminaison du superviseur et au référentiel Helm local
hébergeant le dispositif pour les définitions de graphique de 'opérateur NVIDIA GPU.

Procédure

1 Provisionnez un cluster TKG sur I'espace de noms vSphere configuré par I'administrateur de
cloud.

Reportez-vous a la section Provisionner un cluster TKGS pour NVIDIA vGPU.

2 Installez 'opérateur NVIDIA GPU.

helm install --wait gpu-operator ./gpu-operator-4-1 -n gpu-operator
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3  Surveillez I'opération.

watch kubectl get pods -n gpu-operator

Etapes suivantes

Déployez une image de conteneur d'lA a partir du registre Harbor vers le superviseur.
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Déploiement de charges de travail
RAG dans VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Une charge de travail de génération augmentée de récupération (RAG) se compose d'un grand
modele de langage (LLM, Large Language Model) et d'une base de connaissances externe avec
les derniéres données, stockés dans une base de données vectorielle. Dans VMware Private

Al Foundation with NVIDIA, vous pouvez configurer une charge de travail RAG pour utiliser

des intégrations a partir d'une base de données vectorielle gérée par VMware Data Services
Manager.

Lisez les sections suivantes:
m  Déployer une base de données vectorielle dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA
m  Déployer une VM a apprentissage profond avec une charge de travail RAG

m  Déployer une charge de travail RAG sur un cluster TKG

Déployer une base de données vectorielle dans VMware
Private Al Foundation with NVIDIA

Si vous prévoyez d'utiliser la génération augmentée de récupération (RAG) avec VMware Private
Al Foundation with NVIDIA, configurez une base de données PostgreSQL avec pgvector a l'aide
de VMware Data Services Manager.

Vous pouvez créer la base de données manuellement ou créer un catalogue en libre-service dans
VMware Aria Automation qui peut étre utilisé par des ingénieurs et des développeurs DevOps.
Conditions préalables

m  Vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA est disponible pour le domaine
de charge de travail VI. Reportez-vous a la section Déploiement de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA.

m  Vérifiez auprés de votre administrateur de cloud que les conditions préalables a la création
d'une base de données PostgreSQL sont en place. Reportez-vous a la section Création de
bases de données.

m Installez I'utilitaire de ligne de commande psqgl a partir du site Web PostgreSQL.
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Procédure

1 Déployez une base de données PostgreSQL dans le domaine de charge de travail VI et
obtenez la chaine de connexion pour la base de données.

Vous pouvez utiliser I'un des workflows suivants. Si vous étes scientifigue des données, vous
pouvez déployer directement une base de données a partir de VMware Aria Automation.
Sinon, demandez un déploiement de bases de données a votre administrateur DSM ou a
votre utilisateur DSM.

Workflow de déploiement. Roéle d'utilisateur requis Description

Déployer et obtenir la chaine de Scientifique des données ou Reportez-vous a la section Déployer

connexion d'une base de données ingénieur DevOps une base de données vectorielle

PostgreSQL a partir de VMware Aria a l'aide d'un élément de catalogue

Automation en libre-service dans VMware Aria
Automation.

Déployez et obtenez la chaine de Administrateur DSM ou Reportez-vous aux sections Création

connexion d'une base de données utilisateur DSM, ou de bases de données et Connexion a

PostgreSQL a partir de la console administrateur de cloud une base de données.

VMware Data Services Manager. disposant de I'un de ces rbles

Déployer et obtenir la chaine de Administrateur DSM ou Reportez-vous a la section Activation

connexion d'une base de données utilisateur DSM, ou ingénieur de la consommation en libre-service de

PostgreSQL a l'aide de la commande DevOps disposant de I'un de VMware Data Services Manager.

kubectl ces rbles

Le format de la chaine de connexion de la base de données déployée est le suivant.
postgres://

pgvector db_admin:encoded pgvector db _admin password@pgvector db ip address:5432/
pgvector db name

2 Activez I'extension pgvector sur la base de données a l'aide de I'utilitaire de ligne de
commande psql.

a Connectez-vous a la base de données.

psql -h pgvector db ip address -p 5432 -d pgvector db name -U pgvector db admin -W
b Activez I'extension pgvector.

pgvector db name=# CREATE EXTENSION vector;

Etape suivante

Intégrez la base de données dans votre charge de travail RAG. Reportez-vous aux sections
Déployer une VM a apprentissage profond avec une charge de travail RAG et Déployer une
charge de travail RAG sur un cluster TKG.
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Déployer une base de données vectorielle a I'aide d'un élément de
catalogue en libre-service dans VMware Aria Automation

Dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA, en tant que scientifique des données ou
ingénieur DevOps, vous pouvez déployer une base de données vectorielle a partir de VMware
Aria Automation a l'aide d'un élément de catalogue en libre-service dans Automation Service
Broker.

Procédure

1 Connectez-vous a VMware Aria Automation et, dans Automation Service Broker, recherchez
I'élément du catalogue pour le déploiement de la base de données en fonction des
informations de votre administrateur de cloud.

Par défaut, I'élément de catalogue est appelé DBaaS de DSM.

2 Dans la carte de I'élément du catalogue, cliguez sur Demande et entrez les détails de la
nouvelle base de données PostgreSQL.

Pour plus d'informations sur les parameétres de la base de données, reportez-vous a la section
Création de bases de données.

3 Obtenez la chaine de connexion de la base de données déployée.
a Dans Automation Service Broker, cliquez sur Déploiements > Déploiements.
b Sélectionnez I'entrée de déploiement pour la base de données.

¢ Dans I'onglet Topologie, sélectionnez le modele de cloud pour le déploiement de la base
de données et, dans le menu Actions du modéle, sélectionnez Obtenir la chaine de
connexion.

Résultats

Pour plus d'informations sur le provisionnement et I'exécution d'opérations sur des bases de
données dans VMware Data Services Manager a partir de VMware Aria Automation, reportez-
vous au fichier readme .md dans le bundle AriaAutomation DataServicesManager .

Déployer une VM a apprentissage profond avec une charge
de travail RAG

Vous pouvez déployer une VM a apprentissage profond avec une charge de travail NVIDIA RAG
a l'aide d'une base de données PostgreSQL pgvector gérée par VMware Data Services Manager.

Pour plus d'informations sur la charge de travail NVIDIA RAG, reportez-vous a la documentation
Outil Docker Compose des applications NVIDIA RAG (nécessite des autorisations de compte
spécifigues).
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Conditions préalables

m  Vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA est configuré. Reportez-vous a la
section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud Foundation pour le déploiement de charges
de travail Private Al.

m  Déployer une base de données vectorielle dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Procédure

1 Si, en tant que scientifique des données, vous déployez la VM a apprentissage profond a
I'aide d'un élément de catalogue dans VMware Aria Automation, fournissez les détails de la
base de données PostgreSQL pgvector apres avoir déployé la machine virtuelle.

a

b

f

Déployer un poste de travail RAG dans VMware Aria Automation.

Accédez a Consommer > Déploiements > Déploiements et recherchez le déploiement de
VM a apprentissage profond.

Dans la section VM Workstation, enregistrez les détails de la connexion par SSH a la
machine virtuelle.

Connectez-vous a la VM a apprentissage profond via SSH a l'aide des informations
d'identification disponibles dans Automation Service Broker.

Ajoutez les variables pgvector suivantes au fichier /opt/data/compose.env:
POSTGRES_HOST_ IP=pgvector db ip address
POSTGRES_PORT_NUMBER=5432
POSTGRES_DB=pgvector db_name

POSTGRES_USER=pgvector db_admin
POSTGRES_PASSWORD=encoded pgvector db admin password

Redémarrez 'application a conteneurs multiples NVIDIA RAG en exécutant les
commandes suivantes.

Par exemple, pour NVIDIA RAG 24.03:

cd /opt/data

docker compose -f rag-docker-compose v24.03/rag-app-text-chatbot.yaml down

docker compose -f rag-docker-compose v24.03/docker-compose-vectordb.yaml down

docker compose -f rag-docker-compose v24.03/docker-compose-vectordb.yaml up -d
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2 Si, en tant qu'ingénieur DevOps, vous déployez la VM a apprentissage profond pour un
scientifigue des données directement sur le cluster vSphere ou a l'aide de la commande
kubectl, créez un script cloud-init et déployez la VM a apprentissage profond.

a Créez un script cloud-init pour NVIDIA RAG et la base de données PostgreSQL pgvector

gue Vous avez créée.

Vous pouvez modifier la version initiale du script cloud-init pour NVIDIA RAG. Par

exemple, pour NVIDIA RAG 24.03 et une base de données PostgreSQL pgvector avec les
détails de connexion postgres://

pgvector db admin:encoded pgvector db admin password@pgvector db ip address:543

2/pgvector db name.

#cloud-config

write files:
- path: /opt/dlvm/dl_app.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash

set -eu

source /opt/dlvm/utils.sh

trap 'error exit "Unexpected error occurs at dl workload"' ERR

set proxy "http" "https"

cat <<EOF > /opt/dlvm/config.json

{

" comment": "This provides default support for RAG: TensorRT inference,

llama2-13b model, and H100x2 GPU",

"rag": {
"org name": "cocfwga8jg2c",
"org_team name": "no-team",
"rag_repo name": "nvidia/paif",
"llm repo name": "nvidia/nim",
"embed repo name": "nvidia/nemo-retriever",
"rag name": "rag-docker-compose",
"rag version": "24.03",
"embed name": "nv-embed-ga",
"embed type": "NV-Embed-QA",
"embed version": "4",
"inference type": "trt",
"llm name": "llama2-13b-chat",
"llm version": "h1l00x2 fplé6 24.02",
"num gpu": "2",
"hf token": "huggingface token to pull 1llm model, update when using vllm

inference",

}
EOF

"hf repo": "huggingface llm model repository, update when using vllm inference"

CONFIG_JSON=$ (cat "/opt/dlvm/config.json")

INFERENCE TYPE=S$ (echo "${CONFIG_JSON}" | jg -r '.rag.inference type')

if [ "S${INFERENCE TYPE}" = "trt" ]; then

required vars=("ORG NAME" "ORG TEAM NAME" "RAG REPO NAME" "LLM REPO NAME"
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"EMBED REPO NAME" "RAG_NAME" "RAG VERSION" "EMBED NAME" "EMBED TYPE" "EMBED VERSION"
"LLM NAME" "LLM VERSION" "NUM_GPU")
elif [ "${INFERENCE TYPE}" = "vllm" ]; then
required vars=("ORG_NAME" "ORG_TEAM NAME" "RAG REPO NAME" "LLM REPO_NAME"
"EMBED REPO NAME" "RAG_NAME" "RAG VERSION" "EMBED NAME" "EMBED TYPE" "EMBED VERSION"
"LLM NAME" "NUM GPU" "HF TOKEN" "HF REPO")
else
error_exit "Inference type '${INFERENCE TYPE}' is not recognized. No action will
be taken."
fi
for index in "${!required vars[@]}"; do

key="${required vars[$index]}"

jq_query:".rag.${key,,} | select (.!=null)"
value=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r "${jg _query}")
if [[ -z "${value}" ]]; then
error_exit "${key} is required but not set."
else
eval S${key}=\""${value}"\"
fi
done

RAG_URI="${RAG_REPO_NAME}/${RAG_NAME}:${RAG_VERSION}"
EMBED_MODEL_URI="${EMBED REPO_NAME}/$ {EMBED NAME} :${EMBED_VERSION}"

NGC_CLI VERSION="3.41.2"
NGC_CLI URL="https://api.ngc.nvidia.com/v2/resources/nvidia/ngc-apps/ngc_cli/
versions/${NGC_CLI_VERSION}/files/ngccli_ linux.zip"

mkdir -p /opt/data
cd /opt/data

if [ ! -f .file downloaded ]; then
# clean up
rm -rf compose.env ${RAG NAME}* S${LLM NAME}* ngc* ${EMBED NAME}*

*.json .file downloaded

# install ngc-cli

wget --content-disposition ${NGC_CLI URL} -O ngccli linux.zip && unzip
ngccli linux.zip

export PATH=pwd'/ngc-cli:${PATH}

APIKEY=""
REG_URI="nvcr.io"

if [[ "$(grep registry-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n 's/.*oe:value="\
([A"1*\) .*/\1/p')"™ == *"S${REG_URT}"* ]]; then
APIKEY=S$ (grep registry-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml
([~"1*\) .*/\1/p")

sed -n 's/.*oe:value="\

fi

if [ -z "S{APIKEY}" ]; then
error exit "No APIKEY found"

fi

# config ngc-cli
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mkdir -p ~/.ngc

cat << EOF > ~/.ngc/config

[CURRENT]
apikey = ${APIKEY}
format type = ascii

org = ${ORG_NAME}
team = ${ORG_TEAM NAME}
ace = no—ace

EOF

# ngc docker login
docker login nvcr.io -u \$oauthtoken -p ${APIKEY}

# dockerhub login for general components, e.g. minio

DOCKERHUB_URI=S (grep registry-2-uri /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

DOCKERHUB_USERNAME=S$ (grep registry-2-user /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

DOCKERHUB_PASSWORD=S$ (grep registry-2-passwd /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

if [[ -n "${DOCKERHUB_USERNAME}" && -n "${DOCKERHUB_ PASSWORD}" ]]; then
docker login -u ${DOCKERHUB USERNAME} -p ${DOCKERHUB PASSWORD}

else
echo "Warning: DockerHub not login"

fi

# get RAG files

ngc registry resource download-version ${RAG_URI}

# get 1lm model
if [ "S${INFERENCE TYPE}" = "trt" ]; then
LLM MODEL URI="${LLM REPO NAME}/${LLM NAME}:${LLM VERSION}"
ngc registry model download-version ${LLM MODEL URI}
chmod -R o+rX ${LLM NAME} v${LLM VERSION}
LLM_MODEL_FOLDER="/opt/data/${LLM NAME} v${LLM VERSION}"
elif [ "${INFERENCE TYPE}" = "vllm" ]; then
pip install huggingface hub
huggingface-cli login --token ${HF_TOKEN}
huggingface-cli download --resume-download ${HF_REPO}/${LLM NAME} --local-dir
${LLM NAME} --local-dir-use-symlinks False
LLM MODEL FOLDER="/opt/data/${LLM NAME}"
cat << EOF > ${LLM MODEL FOLDER}/model config.yaml
engine:
model: /model-store
enforce eager: false
max_context len to capture: 8192
max_num seqs: 256
dtype: floatlé
tensor parallel size: ${NUM GPU}
gpu_memory utilization: 0.8
EOF
chmod -R o+rX ${LLM MODEL FOLDER}

python3 -c "import yaml, json, sys;
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print (json.dumps (yaml.safe load(sys.stdin.read())))" < "${RAG_NAME} v${RAG_VERSION}/
rag-app-text-chatbot.yaml"> rag-app-text-chatbot.json
jg '.services."nemollm-inference".image = "nvcr.io/nvidia/nim/nim 11lm:24.02-
day0" |
.services."nemollm-inference".command = "nim vllm --model name $
{MODEL _NAME} --model config /model-store/model config.yaml" |
.services."nemollm-inference".ports += ["8000:8000"] |
.services."nemollm-inference" .expose += ["8000"]' rag-app-text-

chatbot.json > temp.json && mv temp.json rag-app-text-chatbot.json
python3 -c "import yaml, json, sys; print(yaml.safe dump(json.load(sys.stdin),

default flow style=False, sort keys=False))" < rag-app-text-chatbot.json > "$
{RAG_NAME}_V${RAG_VERSION}/rag—app—text—chatbot.yaml"
fi

# get embedding models
ngc registry model download-version ${EMBED MODEL URI}
chmod -R o+rX ${EMBED_NAME}_V${EMBED_VERSION}

# config compose.env
cat << EOF > compose.env
export MODEL_DIRECTORY="${LLM MODEL_FOLDER}"
export MODEL NAME=${LLM NAME}
export NUM GPU=${NUM GPU}
export APP CONFIG FILE=/dev/null
export EMBEDDING_MODEL_DIRECTORY="/opt/data/${EMBED NAME} v${EMBED_VERSION}"
export EMBEDDING MODEL NAME=${EMBED TYPE}
export EMBEDDING_MODEL_CKPT NAME="${EMBED_TYPE}-${EMBED_VERSION}.nemo"
export POSTGRES HOST IP=pgvector db ip address
export POSTGRES_PORT_NUMBER=5432
export POSTGRES DB=pgvector db name
export POSTGRES USER=pgvector db admin
export POSTGRES PASSWORD=encoded pgvector db admin password
EOF

touch .file downloaded
fi

# start NGC RAG

docker compose -f ${RAG NAME} v${RAG VERSION}/docker-compose-vectordb.yaml up -d
pgvector

source compose.env; docker compose -f ${RAG NAME} v${RAG VERSION}/rag-app-text-
chatbot.yaml up -d

- path: /opt/dlvm/utils.sh

permissions: '0755'

content: |
#!/bin/bash
error exit() {

echo "Error: $1" >&2
vmtoolsd --cmd "info-set guestinfo.vmservice.bootstrap.condition false,
DLWorkloadFailure, S$1"

exit 1

check protocol() {
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local proxy url=$1
shift
local supported protocols=("$@")
if [[ -n "${proxy_url}" 11; then
local protocol=$(echo "${proxy url}" | awk -F '://' '"{if (NF > 1)
else print ""}'")
if [ -z "$protocol" ]; then
echo "No specific protocol provided. Skipping protocol check."
return 0
fi
local protocol included=false
for var in "${supported protocols[@]}"; do
if [[ "${protocol}" == "${var}" 1]; then
protocol included=true
break
fi
done
if [[ "${protocol included}" == false ]]; then

print $1;

error_exit "Unsupported protocol: ${protocol}. Supported protocols are: $

{supported protocols[*]}"
fi
fi

# $Q@: list of supported protocols
set proxy () {
local supported protocols=("$@")

CONFIG_JSON_BASE64=$ (grep 'config-json' /opt/dlvm/ovf-env.xml | sed -n
's/.*oe:value="\ ([""]*\).*/\1/p")

CONFIG_JSON:$(echo ${CONFIG_JSON_BASE64} | base6d --decode)

HTTP_PROXY URL=$ (echo "${CONFIG JSON}" | jg -r '.http proxy // empty"')

HTTPS PROXY URL=$(echo "${CONFIG JSON}" | jg -r '.https proxy // empty')

if [[ $? -ne O || (-z "S${HTTP PROXY URL}" && -z "${HTTPS PROXY URL}") 1]; then

echo "Info: The config-json was parsed, but no proxy settings were found."

return 0
fi

check protocol "S${HTTP PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"
check protocol "S${HTTPS_PROXY URL}" "S${supported protocols[@]}"

if ! grep -q 'http proxy' /etc/environment; then
echo "export http proxy=${HTTP_PROXY URL}
export https proxy=${HTTPS PROXY URL}
export HTTP_PROXY=${HTTP_PROXY URL}
export HTTPS_PROXY=${HTTPS_PROXY URL}
export no_proxy=localhost,127.0.0.1" >> /etc/environment
source /etc/environment
fi

# Configure Docker to use a proxy

mkdir -p /etc/systemd/system/docker.service.d
echo " [Service]

Environment=\"HTTP_ PROXY=${HTTP_ PROXY URL}\"
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Environment=\"HTTPS PROXY=${HTTPS PROXY URL}\"

Environment=\"NO PROXY=localhost,127.0.0.1\"" > /etc/systemd/system/
docker.service.d/proxy.conf

systemctl daemon-reload

systemctl restart docker

echo "Info: docker and system environment are now configured to use the proxy
settings"

}

Codez le script cloud-init au format base64.

Utilisez un outil de codage au format base64, tel que https://decode64base.com/ pour
générer la version codée de votre script cloud-init.

Déployez la VM a apprentissage profond, en transmettant la valeur base64 du script
cloud-init au parametre d'entrée user-data.

Voir Déployer une VM a apprentissage profond directement sur un cluster vSphere de
VMware Private Al Foundation with NVIDIA ou Déployer une VM a apprentissage profond
a l'aide de la commande kubectl dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Déployer une charge de travail RAG sur un cluster TKG

En tant qu'ingénieur DevOps, vous pouvez déployer sur un cluster TKG dans un superviseur une
charge de travail RAG basée sur I'exemple de pipeline RAG de NVIDIA qui utilise une base de
données PostgreSQL pgvector gérée par VMware Data Services Manager.

Conditions préalables

Vérifiez que VMware Private Al Foundation with NVIDIA est disponible pour le domaine de
charge de travail VI. Reportez-vous a la section Chapitre 2 Préparation de VMware Cloud
Foundation pour le déploiement de charges de travail Private Al.

Déployer une base de données vectorielle dans VMware Private Al Foundation with NVIDIA.

Procédure

1

Provisionnez un cluster TKG accéléré par GPU.

Vous pouvez utiliser I'un des workflows suivants.
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Workflow de
provisionnement Etapes
En utilisant un élément de Déployer un cluster RAG Tanzu Kubernetes Grid accéléré par GPU.

catalogue dans VMware
Aria Automation

En utilisant la commande 1 Provisionnez un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la commande
kubectl kubectl.

®  Pour un environnement connecté, reportez-vous a la section Provisionner
un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la commande kubectl dans un
environnement VMware Private Al Foundation with NVIDIA connecté.

®  Pour un environnement déconnecté, reportez-vous a la section
Provisionner un cluster TKG accéléré par GPU a l'aide de la commande
kubectl dans un environnement VMware Private Al Foundation with NVIDIA
déconnecté.

2 Installez I'opérateur LLM RAG.

Reportez-vous a la section Installer I'opérateur LLM RAG.

2 Sivous avez utilisé la commande kubectl pour provisionner le cluster TKG, installez NVIDIA
RAG LLM Operator sur le cluster TKG.

Reportez-vous a la section Installer I'opérateur LLM RAG.

Lors du déploiement, I'élément de catalogue Cluster Kubernetes RAG d'lA dans VMware Aria
Automation installe automatiquement NVIDIA RAG LLM Operator sur le cluster TKG.

3 Téléchargez les manifestes de I'exemple de pipeline NVIDIA RAG.
Reportez-vous a la section Exemple de pipeline RAG.
4 Configurez I'exemple de pipeline RAG avec la base de données PostgreSQL pgvector.
a Modifiez le fichier YAML de I'exemple de pipeline.
Reportez-vous a I'étape 4 de la section Exemple de pipeline RAG.

b Dans le fichier YAML, configurez I'exemple de pipeline avec la base de données
PostgreSQL pgvector a l'aide de la chaine de connexion de la base de données.

Reportez-vous a la section Base de données vectorielle pour I'exemple de pipeline RAG.

5 Afin de fournir une adresse IP externe pour I'exemple d'application de conversation,
définissez frontend.service.type SUr loadBalancer dans le fichier YAML.

6 Démarrez I'exemple de pipeline RAG.
Reportez-vous a la section Exemple de pipeline RAG.

7 Pour accéder a l'exemple d'application de conversation, exécutez la commande suivante
pour obtenir I'adresse IP externe de I'application.

kubectl -n rag-sample get service rag-playground
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8 Dans un navigateur Web, ouvrez I'exemple d'application de conversation a I'adresse http://
application external ip:3001/orgs/nvidia/models/text-ga-chatbot.
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Surveillance de VMware Private Al
Foundation with NVIDIA

Vous pouvez surveiller les mesures de GPU au niveau du cluster et de I'h6te dans vSphere Client
et VMware Aria Operations.

Dans VMware Aria Operations, vous pouvez surveiller les mesures de GPU au niveau des
propriétés du cluster, du systeme hobte et de I'héte. Pour plus d'informations, reportez-vous
a Tableaux de bord Private Al (GPU) et Propriétés des composants de vCenter Server dans
VMware Aria Operations.

Dans vSphere Client, vous pouvez surveiller les mesures de GPU de la maniére suivante :

m  Au niveau de I'néte. Reportez-vous a la section Diagrammes de performances des hotes dans
vSphere.

m  Au niveau du cluster dans des graphiques personnalisés. Reportez-vous a la section
Utilisation des diagrammes avancés et personnalisés dans vSphere.
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